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KAZIMIERZ STEPIEN

Astronomia z astrofizyka w Polsce
u progu XXI wieku

Wstep i krotki rys historyczny

Jako dziedzina badawcza, astrofizyka powstata mniej wiecej w polowie XIX w., gdy
obiekty astronomiczne przestaly by¢ tylko punktami materialnymi (lub, w najlepszym
wypadku, brytami masowymi), a staly sie cialami fizycznymi o interesujacej strukturze,
w ktérych zachodzi wiele ciekawych proceséw i zmian, ktére rodzg sie, ewoluujg i kori-
czg swe zycie. W ciggu nastepnych 150 lat astrofizyka rozwinela sie tak silnie, ze
obecnie trudno jest odrdéznic ja od astronomii - ta druga to w istocie astrofizyka z bar-
dzo niewielkim dodatkiem klasycznych badan, takich jak astrometria, mechanika nieba
czy geodezja. Niektérzy jednak traktuja astrofizyke jako niezalezna dziedzine badari,
lezaca gdzie§ miedzy astronomia i fizyka. Tytul niniejszego artykulu prébuje pogodzié
obydwa poglady.

W przeciwienstwie do wielu nauk humanistycznych, astronomia, podobnie jak inne
nauki $ciste, nie podlegala w PRL bardzo surowym ograniczeniom ideologicznym.
Panowala znosna swoboda badawcza, a cenzura dbala giéwnie o to, by w publikacjach
prezentowany byl materialistyczny poglad na $wiat i by zawsze zachowana byla wlasciwa
proporcja miedzy osiagnieciami nauki radzieckiej i burzuazyjnej. Ale wszystkie inne
ograniczenia i slabosci nauki, wynikajace z ram ustrojowych, dotykaly polska astro-
nomie bardzo silnie: trudnosci w podrézowaniu za granice, spézZniony i ograniczony
dostep do zachodniego pi$émiennictwa naukowego i zacofany warsztat badawczy
spychaly astronomie w kierunku prowincjonalizmu. Dla mniej licznej, niz w wielu in-
nych naukach, polskiej spolecznosci astronomicznej odciecie od $wiatowego nurtu
badan bylo szczegdlnie grozne. Na szcze$cie astronomie powojenna w kraju odbu-
dowywalo kilku swiatlych przedwojennych profesoréw, ktérzy skierowali ja ku naj-
bardziej nowoczesnym dzialom, przede wszystkim astrofizyce, choé nie wszyscy ja sami
uprawiali. Najwazniejszym elementem tego procesu bylo szybkie nawigzanie kontaktéw
z dobrymi o$rodkami zagranicznymi i wyslanie do nich na dluzsze staze naukowe
kilkoro mlodszych wspdlpracownikéw, ktérzy wyksztalcenie uniwersyteckie zdobywali
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jeszcze przed wojna. Nastapilo to zaraz po wojnie, w péznych latach 40., czyli przed
nastaniem zimnej wojny, ktéra catkowicie odciela polska nauke od §wiata. Wiedza i do$-
wiadczenie tego mlodszego pokolenia uczonych okazaly sie podczas zimnej wojny
niezmiernie przydatne, zapobiegajac catkowitej utracie kontaktu polskiej astronomii ze
$wiatowym nurtem badan.

Pierwsza katedra astrofizyki w Polsce powstala w 1945 r. w Toruniu [1], w ramach
utworzonego tam Uniwersytetu Mikolaja Kopernika przez kadre naukowa Wilenskiego
Uniwersytetu Stefana Batorego. Jej kierownikiem zostal Wtadyslaw Dziewulski (1878-
1962), wspdélpracownik Karla Schwarzschilda, astrofizyk i twdrca wileniskiej szkoty
astrofizyki. W innych oérodkach akademickich astronomie odbudowywali profesorowie
o bardziej tradycyjnych specjalnosciach naukowych: Tadeusz Banachiewicz (1882-1954)
w Krakowie, Jozef Witkowski (1892-1976) w Poznaniu i Eugeniusz Rybka (1898-1988)
we Wroclawiu, Obserwatorium Uniwersytetu Warszawskiego reaktywowane zostalo
poczatkowo w Krakowie i dopiero w 1950 r. zostalo przeniesione do Warszawy. Na tych
uczelniach katedry astrofizyki powstaly we wczesnych latach 50. Ale na przyklad
w Krakowie, badania o charakterze astrofizycznym zostaly podjete juz przed wojna,
cho¢ pewnie nie do korica $wiadomie. Chodzi o to, ze T. Banachiewicz, ktérego
zainteresowania lezaly daleko od astrofizyki, stal sie inicjatorem bardzo wartosciowego
programu obserwacji zmian blasku gwiazd podwdjnych zacmieniowych. Powodem tak
ukierunkowanych badari byla nadzieja Banachiewicza na to, ze te gwiazdy moga stac sie
wzorcem czasu niezaleznym od ruchu obrotowego i obiegowego Ziemi. Oczekiwal, ze
zacmienia beda powtarzaly sie z precyzja zegara. Niestety, rézne procesy fizyczne,
zachodzace w ukladach podwdjnych, zakldécaja ich ruch i powoduja, ze okresy miedzy
zaé¢mieniami ulegaja fluktuacjom i zmianom. Gwiazdy zaémieniowe okazaly sie zatem
kiepskimi zegarami, ale wlasnie te zmiany okresow okazaly sie najciekawsze, gdyz
mozna z nich uzyskaé informacje miedzy innymi o budowie i ewolucji gwiazd. Diugie
serie obserwacji gwiazd zaémieniowych, otrzymane w Krakowie zaréwno przed wojna,
jak i w latach powojennych, stanowig do dzi§ bardzo cenne Zrédlo danych, a publikacje
zawierajace je sg wciaz cytowane.

Utworzone w latach 50. katedry astrofizyki objeli mlodsi (urodzeni juz w XX w.)
koledzy wymienionych wyzej profesoréw - ci, ktérzy w latach powojennych nabrali
szlifu naukowego za granica, a niektérzy nawet zdobyli tam Swiatowa renome: Wilhel-
mina Iwanowska (1905-1999) w Toruniu, Wtodzimierz Zonn (1905-1975) i Stefan Pio-
trowski (1910-1980) w Warszawie oraz Jan Mergentaler (1901-1995) i Antoni Opolski
we Wroclawiu. Wszyscy uprawiali nowoczesng astrofizyke i stworzyli wlasne szkoly
naukowe.

Do placéwek uczelnianych dolaczyla jednostka Polskiej Akademii Nauk, ktdrej
zalazek powstal w 1953 r. Ciekawa jest jej geneza. W latach 30. powstala wsréd
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owczesnych astronomdéw polskich inicjatywa budowy duzego obserwatorium o $wia-
towym poziomie, na wzor znanych placéwek istniejacych, np. w Paryzu, Poczdamie czy
Greenwich. Niestety, marzenia tego nie udalo sie zrealizowad, ale inicjatywa odzyla po
wojnie i zaowocowala uchwala I Kongresu Nauki Polskiej w 1951 r., zalecajacg nowo
powstatej Polskiej Akademii Nauk zbudowanie Centralnego Obserwatorium Astro-
nomicznego. W kwietniu 1953 r. powstal Zesp6t Budowy COA PAN, ktéry pézniej
przeksztalcil sie w Zaklad Astronomii PAN [2]. Przy braku $rodkéw finansowych na
nowa inwestycje, zwigzanym z zalamaniem sie polskiej gospodarki w pierwszej potowie
lat 50., Zaklad Astronomii stanowil po prostu wsparcie etatowe dla trzech osrodkéw
uniwersyteckich w Toruniu, Warszawie i Wroclawiu, gdzie byly usytuowane jego pra-
cownie. Dopiero w drugiej potowie lat 60., w zwiazku ze zblizajacymi sie swiatowymi
obchodami 500-lecia urodzin Mikolaja Kopernika w 1973 r., znalazly sie fundusze na
budowe COA i zakup gléwnego narzedzia badawczego - teleskopu o $rednicy 2 m,
zamdéwionego w Zakladach Karl Zeiss Jena. Niestety, rados$c astronoméw trwala krétko.
Na przelomie 1969 i 1970 r. wskutek trudnosci ekonomicznych, chronicznie poja-
wiajacych sie pod koniec realizacji kazdego planu b5-letniego, inwestycja zostala
anulowana, a Polska zaplacila Zaktadom Zeissa gigantyczne odszkodowanie za wycofanie
sie z zamowienia.

Naukowe i dydaktyczne wysitki wymienionych wyzej astrofizykéw przyniosly wyniki
juz w latach 60.; pojawilo sie kolejne pokolenie miodych, zdolnych astrofizykow
urodzonych krétko przed wojna lub podczas niej, a wyksztalconych pod ich okiem. Byli
dobrze przygotowani do pracy naukowej, a po uzyskaniu stopnia doktora byli natych-
miast wysylani na roczne lub dluzsze pobyty w czolowych instytucjach astrofizycznych
na swiecie (co wtedy stalo sie ponownie mozliwe). Nie bez znaczenia byl fakt, ze
podczas stazy naukowych wszyscy ciezko pracowali, dzieki czemu w goszczacych ich
instytucjach ugruntowala sie opinia o mlodych polskich astronomach jako ludziach
zdolnych i pracowitych. Otwieralo to drzwi ich nastepcom. Najwieksze sukcesy odnosila
warszawska szkota astrofizyki stworzona przez Stefana Piotrowskiego i Wlodzimierza
Zonna, ale znaczaca pozycje w $wiecie zdobyla tez szkota toruriska prowadzona przez
Wilhelmine Iwanowska oraz wroclawska szkola heliofizyki Jana Mergentalera i badan
gwiazdowych Antoniego Opolskiego. Warto$é polskich badari astrofizycznych zostata
doceniona przez naukowcow amerykariskich, z inicjatywy ktdérych rzad amerykarnski
sfinansowal budowe nowej siedziby Zaktadu Astronomii przeksztalconego w Centrum
Astronomiczne im. Mikolaja Kopernika. Wyposazeniem Centrum stat sie duzy, nowo-
czesny podéwczas komputer PDP 1130, zakupiony przez Polonie Amerykariska. Dar
Amerykanéw byl ich wkladem w obchody rocznicy urodzin Kopernika w Polsce. Silg
rzeczy, przy braku teleskopéw, Centrum stalo sie o§rodkiem teoretycznym oraz, dzieki
czesci hotelowej, miejscem wspélpracy i wymiany mysli astronoméw ze Wschodu i Za-
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chodu. Te role penilo znakomicie przez kilka lat, po czym nastapito zalamanie zwigzane
z wprowadzeniem stanu wojennego. Dla astronomii polskiej nastapily bardzo trudne
lata. W momencie wprowadzenia stanu wojennego za granica przebywalo wielu wybit-
nych uczonych, zaangazowanych w ré6zne miedzynarodowe programy badawcze. Niemal
wszyscy zdecydowali sie nie wracac, pozostawiajac w kraju swoich uczniéw i wspol-
pracownikéw oraz niedokoriczone badania. To oraz odciecie od literatury naukowe;j
i mozliwosci kontaktéw badawczych ze swiatem spowodowaly gwaltowny spadek
wydajnosci naukowej. Trzeba pamietad, ze liczebno$é astronoméw w Polsce jest
znacznie nizsza niz np. fizykéw, chemikéw czy matematykéw, co utrudnia stworzenie
silnych, autonomicznych osrodkéw naukowych. Dopiero od poczatku lat 90. nastapit
powrdt do szybkiego tempa rozwoju badan, zwlaszcza ze bardzo aktywnie wlaczyli sie
do nich emigranci z okresu stanu wojennego. Z opracowania przygotowanego w roku
1994 przez Komitet Astronomii PAN wynika, ze w bezwzglednej liczbie astrono-
micznych publikacji naukowych Polska zajmowala 13. miejsce w $wiecie, natomiast
w liczbie cytowan tych prac bylo to miejsce 11., co wskazuje, ze polskie publikacje byly
czesciej cytowane niz srednia $wiatowa. Mimo dramatycznego ograniczenia poziomu
finansowania nauki w Polsce w ostatnich latach astronomia wraz z astrofizyka utrzymaty
wysoka pozycje w swiecie [4], cho¢ cala polska nauka znajduje sie w podobnych
rankingach gdzie$ na poczatku trzeciej dziesiatki [5].

Prezentacja poszczegolnych placowek

Obecnie istnieje w kraju 8 odrebnych placéwek astronomicznych, dla ktérych
Zespot P03 Nauk Matematycznych, Fizycznych i Astronomii Komitetu Badan Nauko-
wych dokonat kategoryzacji. Kilka dodatkowych, nielicznych, grup astronomdéw znajduje
sie w strukturach innych jednostek z nauk $cislych i przyrodniczych. Lacznie astro-
nomie uprawia w Polsce okolo 90 profesoréw i doktoréw habilitowanych (na podstawie
listy oséb uprawnionych do kandydowania na czlonkéw Komitetu Astronomii PAN)
i okotlo drugie tyle doktoréw i magistréw.

Warszawa — Centrum Astronomiczne im. Mikolaja Kopernika PAN
(Torun — Pracownia Astrofizyki I CAMK)
dyrektor: Marek Sarna; www.camk.edu.pl

CAMK PAN jest najwieksza plac6wka astronomiczna w Polsce, z najszerszym wach-
larzem badan. Prowadzone sg programy z zakresu kosmologii (Roman Juszkiewicz,
Andrzej Krasiriski), fizyki gwiazd neutronowych i materii skondensowanej (Pawel
Haensel, Wlodzimierz KluZniak), gwiazd zmiennych (Janusz Kaluzny, Joanna Miko-
lajewska, Marek Sarna, Aleksander Schwarzenberg-Czerny, J6zef Smak), pulsacji gwiazd



Astronomia z astrofizyka w Polsce u progu XXI wieku 109

i Storica (Wojciech Dziembowski), proceséw zachodzacych w otoczeniu czarnych dziur
(Bozena Czerny, Marek Sikora, Andrzej Zdziarski), dyskéw wokdétgwiazdowych (Michat
Rézyczka, Jozef Smak) i rozproszonego promieniowania rentgenowskiego (Andrzej
Sottan). Centrum wspélpracuje z wieloma najlepszymi uniwersytetami na $wiecie, m.in.
Princeton, Harvard, Oxford, czy Uniwersytet Paryski oraz bierze udzial w budowie i eks-
ploatacji duzych obserwatoriéw orbitalnych INTEGRAL (Andrzej Zdziarski) i Herschel
(Ryszard Szczerba). W ostatnich latach Centrum koordynuje udzial Polski w budowie
najwiekszego na swiecie teleskopu optycznego o $rednicy 10 m w Republice Poludnio-
wej Afryki (South African Large Telescope). Udziat Polski w tej inwestycji wynosi okoto
10% i takiz bedzie udzial w wykorzystaniu teleskopu. Oznacza to wydatne wzmocnienie
astrofizyki obserwacyjnej w przyszlych programach badawczych.

Centrum Astronomiczne posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora i dokto-
ra nauk fizycznych w zakresie astronomii i astrofizyki. Liczac tylko publikacje w czaso-
pismach z tzw. listy filadelfijskiej, Srednia wydajno$c roczna naukowcéw z Centrum to
okolo dwéch prac na osobe na rok. Centrum ma I kategorie KBN.

Warszawa — Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
dyrektor: Marcin Kubiak; www.astrouw.edu.pl

Obserwatorium Astronomiczne jest instytutem w ramach Wydzialu Fizyki. Najwaz-
niejszym programem naukowym prowadzonym w OA jest program masowej fotometrii
gwiazd Optical Gravitational Lensing Experiment powstaly z inicjatywy i pod kierun-
kiem Bohdana Paczyriskiego. Obecnym kierownikiem naukowym jest Andrzej Udalski.
Pierwsza faza projektu realizowana byla w latach 1992-1995 za pomoca metrowego
amerykariskiego teleskopu fotometrycznego w chilijskiej stacji obserwacyjnej w Las
Campanas. Dokonano wtedy waznego odkrycia zjawiska soczewkowania grawitacyjnego
$wiatta gwiazd, przewidzianego teoretycznie przez Paczyriskiego. Druga i trzecia faza
programu realizowana jest za pomoca zakupionego z funduszy KBN specjalnie do
projektu OGLE teleskopu o $rednicy 1,3 m, posadowionego na terenie tej samej stacji
obserwacyjnej w Las Campanas. Od niedawna teleskop jest wyposazony w najwiekszy
na $wiecie odbiornik promieniowania (mozaike 8 matryc CCD), zbudowany w OA UW,
ktéry umozliwia réwnoczesny pomiar jasnosci nawet kilku milionéw gwiazd. Stale
monitorowana jest jasno$¢ okolo 100 milionéw gwiazd z okolic §rodka naszej galaktyki
i z dwoch sasiednich galaktyk: Wielkiego i Malego Obloku Magellana. Caly materiat
obserwacyjny jest po zredukowaniu umieszczany w Internecie i wykorzystywany przez
setki naukowcéw z calego swiata.

Drugi ciekawy program obserwacyjny, réwniez zainicjowany przez Paczynskiego,
to All Sky Automated Survey prowadzony przez Grzegorza Pojmariskiego. Pojmariski
zbudowat kilka kamer o matej srednicy i duzym polu widzenia, za pomoca ktérych
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monitorowane sg jasne gwiazdy z duzych obszaréw nieba. Monitorowanie odbywa sie
automatycznie i moze byc¢ zdalnie sterowane. Juz w pierwszych latach realizacji udato
sie wykry¢ zmiennos$¢ setek gwiazd (w tym niektérych uzywanych dotychczas, jako
standardy stalej jasno$cil!) i otrzymac tysiace krzywych zmian blasku. Dane z ASAS sa
réwniez umieszczane w sieci, pozostajac do dyspozycji wszystkich zainteresowanych.

Najwazniejsze prace teoretyczne, to badanie pulsacji gwiazd (Wojciech Dziem-
bowski, pracujacy tez w CAMK), gwiazdowych pdl magnetycznych (autor niniejszego
opracowania), atmosfer gwiazd neutronowych (Jerzy Madej) i teoretyczna interpretacja
zjawisk soczewkowania grawitacyjnego (Michat Jaroszynski). Przebywajacy za granicg
Krzysztof Gérski zajmuje sie kosmologia obserwacyjna, w tym zwlaszcza badaniami
mikrofalowego promieniowania tla.

Obserwatorium ma prawo do nadawania stopnia doktora nauk fizycznych w zakresie
astronomii i astrofizyki. Uprawnienie do nadawania stopnia doktora habilitowanego
w tym zakresie posiada Wydziat Fizyki. Srednia wydajnosc naukowcéw z OA UW wynosi
okolo 3 publikacji filadelfijskich na osobe na rok. Jest ona najwyzsza w kraju nie tylko
wsréd instytucji astronomicznych, ale w calym obszarze nauk fizycznych i matema-
tycznych zwiazanym z Zespotem P03 KBN.

Torun — Centrum Astronomii Uniwersytetu Mikolaja Kopernika
dyrektor: Andrzej Kus; www.astri.uni.torun.pl

CA UMK powstalo kilka lat temu z polaczenia Instytutu Astronomii i Katedry
Radioastronomii. Instytut zmienil wtedy nazwe na Katedre Astronomii i Astrofizyki.
Centrum Astronomii wchodzi w sktad Wydzialu Fizyki, Astronomii i Informatyki Sto-
sowanej. Najwazniejszym instrumentem obserwacyjnym jest jeden z najwiekszych
w Europie radioteleskop6éw o $rednicy 32 m. Gléwne programy obserwacyjne realizo-
wane za jego pomoca, to monitorowanie pulsaréw, m.in. w celu wykrycia ewentualnych
planet obiegajacych je (Aleksander Wolszczan), obserwacje jader aktywnych galaktyk
i kwazaréw w duzej rozdzielczosci za pomoca techniki Very Large Base Interferometry
wymagajacej precyzyjnego wspétdziatania kilku odleglych od siebie radioteleskopéw
obserwujacych réwnoczes$nie ten sam obiekt (Andrzej Kus) i badania otoczek gwiazdo-
wych za pomoca radiowych linii maserowych (Marian Szymczak). Poza radioteleskopem
CA posiada kilka niewielkich teleskopéw optycznych, z ktérych najwiekszy to kamera
Schmidta o $rednicy zwierciadla 90 cm. Najwazniejsze programy naukowe Katedry
Astronomii i Astrofizyki, to badania wiasno$ci materii miedzygwiazdowe;j i jej wplywu
na obserwowane promieniowanie gwiazd (Jacek Krelowski) oraz péznych stadiow
ewolucji gwiazd (Romuald Tylenda). Badane sa tez gwiazdy zmienne i mate ciata Uktadu
Stonecznego (Andrzej Woszczyk, Maciej Mikolajewski).
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Wydzial ma uprawnienia do nadawania stopnia doktora i doktora habilitowanego
w dziedzinie astronomii. Srednia wydajnos¢ naukowcéw z CA UMK wynosi okolo 1,5
publikacji filadelfijskich na osobe na rok. Centrum ma II kategorie KBN.

Krakéw — Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Jagielloriskiego
dyrektor: J6zef Maslowski; www.oa.uj.edu.pl

Osrodkiem o najwiekszych tradycjach astronomicznych jest, oczywiscie, Uniwer-
sytet Jagielloriski. Pierwsza katedra astronomii powstata tu juz w poczatkach XV wieku.
Warto dodac, ze Uniwersytet Krakowski byl jedng z nielicznych podéwczas instytucji
naukowych, na ktérych wprowadzono wyrazny rozdzial miedzy astronomig i astrologia.
Katedra astrologii powstala tu pdt wieku pézniej niz astronomii [1]. Organizator
powojennej astronomii na UJ, Tadeusz Banachiewicz, zainicjowat budowe stacji obser-
wacyjnej Fort Skata pod Krakowem [6]. Obecnie jest tam siedziba catego instytutu.

W OA U] istnieje drugi, obok Torunia, osrodek radioastronomii polskiej. Niestety,
tamtejsi naukowcy nie maja poréwnywalnego z Toruniem narzedzia i wiekszo$¢ prac
radioastronomicznych wykonywana jest za pomoca instrumentéw z innych (gléwnie
zagranicznych) o§rodkéw. Prowadzone sg m.in. badania radioZrédel pozagalaktycznych,
zwlaszcza radiogalaktyk (Jerzy Machalski). W dziedzinie optycznej kontynuowane sa,
zainicjowane przez Banachiewicza, obserwacje gwiazd zaémieniowych za pomoca
wspolczesnych technik instrumentalnych. Teoretyczne badania dotycza magnetohydro-
dynamiki i wlasnos$ci promieniowania kosmicznego (Michat Ostrowski, Marek Urbanik).
Prowadzone sa tez prace z kosmologii, astrofizyki relatywistycznej i chaosu determi-
nistycznego.

Obserwatorium wchodzi w sklad Wydzialu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stoso-
wanej. Wydzial posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora i doktora habili-
towanego z zakresu astronomii. Wydajno$¢ naukowa pracownikéw OA wynosi nieco
mniej niz jedna publikacja filadelfijska na pracownika na rok, co daje Obserwatorium
III kategorie KBN.

Krakow — Katedra Astronomii Akademii Pedagogicznej
kierownik: Jerzy Kreiner; www.as.wsp.krakow.pl

Katedra nalezy do najmlodszych i najmniejszych jednostek astronomicznych w Pols-
ce. Jej twérca jest Jerzy Kreiner. On réwniez zorganizowal od podstaw Obserwatorium
Astronomiczne AP, znajdujace sie na szczycie géry Suhora i wyposazone w 60 centy-
metrowy teleskop. Obserwatorium ma najlepsze warunki obserwacyjne ze wszystkich
stacji astronomicznych w Polsce. Gléwne programy badawcze koncentruja sie,
naturalnie, wokoét teleskopu. Prowadzone sa obserwacje gwiazd zmiennych, zwlaszcza
zaémieniowych. Obserwatorium jest czlonkiem duzego, miedzynarodowego zespotu,
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ktéry okresowo organizuje skoordynowane akcje réwnoczesnych obserwacji foto-
metrycznych wybranego obiektu przez obserwatoria roztozone wokdt Ziemi, co daje
unikatowe, dlugie ciagi obserwacji pozwalajace precyzyjnie modelowac procesy zacho-
dzace w tych obiektach.

Katedra Astronomii wchodzi w sklad Instytutu Fizyki, ktéry z kolei jest cze$cia
Wydzialu Matematyczno-Fizyczno-Technicznego. Zatrudnionych jest w niej 9 naukow-
cow, w tym jeden profesor i jeden doktor habilitowany. Ich wydajno§é¢ naukowa wynosi
okolo 1,5 publikacji filadelfijskiej na osobe na rok. Oceniajac jednostke, KBN umiescit
ja w kategorii M (male jednostki). Akademia Pedagogiczna nie ma uprawnieni do nada-
wania stopni naukowych w zakresie astronomii.

Poznan — Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza
dyrektor: Edwin Wnuk; www.astro.amu.edu.pl

Istniejace przed wojng obserwatorium mialo charakter wybitnie klasyczny. Uprawiano
w nim gléwnie astrometrie i mechanike nieba. Podczas wojny nie poniosto wiekszych
strat i w 1945 r. wznowilo dzialalno$é, zachowujac swéj przedwojenny profil [4]. Do
dzisiaj pozostalo najwazniejszym polskim o$rodkiem astronomii klasycznej. Gléwne
programy badawcze koncentruja sie na mechanice nieba i badaniach matych cial Uktadu
Stonecznego oraz dynamice sztucznych satelitéw Ziemi (Stawomir Breiter, Tadeusz
Michalowski, Edwin Wnuk). Kilka lat temu zatrudniony zostat astrofizyk, Aleksander
Schwarzenberg-Czerny (pracujacy tez w CAMK), ktdry kieruje grupa zajmujaca sie
badaniami gwiazd zmiennych.

Obserwatorium wchodzi w sktad Wydzialu Fizyki. Osrodek nie ma na razie upraw-
nien do nadawania stopni naukowych w zakresie astronomii. Wydajnos¢ naukowa
pracownikéw jest podobna do wydajnosci naukowcéw z OA U], co daje Obserwatorium
III kategorie KBN.

Wroclaw — Instytut Astronomii Uniwersytetu Wroclawskiego
dyrektor: Michal Tomczak; www.astro.uni.wroc.pl

Powojenny Uniwersytet Wroctawski powstal w oparciu o kadre naukowg Uniwer-
sytetu Jana Kazimierza we Lwowie. Astronomie organizowal przedwojenny profesor
lwowski Eugeniusz Rybka. Zdewastowana podczas wojny stacja obserwacyjna w Bial-
kowie pod Wroclawiem byla stopniowo doposazana niewielkimi instrumentami astro-
fizycznymi i heliofizycznymi. Ze starszych wynikéw naukowych warte wspomnienia sa
precyzyjne pomiary zmian blasku gwiazd zmiennych osobliwych wykonane w latach 50.
za pomoca jednego z pierwszych w Polsce fotometréw fotoelektrycznych przez Ta-
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deusza Jarzebowskiego. Obecna aktywno$é naukowa koncentruje sie na fotometrycz-
nych i spektroskopowych badaniach gwiazd zmiennych (Henryk Cugier, Mikotlaj Jerzy-
kiewicz) oraz w dziedzinie heliofizyki na obserwacjach zjawisk zachodzgcych w atmo-
sferze stonecznej i teoretycznym modelowaniu rozblyskéw (Bogdan Rompolt, Jerzy
Jakimiec).

Instytut Astronomii wchodzi w sktad Wydziatu Fizyki i Astronomii, ktéry ma upraw-
nienia do nadawania obydwu stopni z dziedziny astronomii. Wydajno$¢ naukowa jest
podobna do OA U], a instytut ma III kategorie KBN.

Zielona Goéra — Instytut Astronomii Uniwersytetu Zielonogérskiego
dyrektor: Janusz Gil; www.ia.uz.zgora.pl

Przy okazji powolania Uniwersytetu Zielonogérskiego w 2001 r. powstal Instytut
Astronomii na bazie Zielonogérskiego Centrum Astronomii majacego tez stosunkowo
krétka nie przekraczajaca 15 lat tradycje,. Twdrca oSrodka zielonogérskiego jest Janusz
Gil. Obecne zatrudnienie instytutu wynosi okoto 10 oséb, w tym polowa to profesorowie
idoktorzy habilitowani. Jest on wiec, obok Katedry Astronomii Akademii Pedagogiczne;j
w Krakowie, najmniejsza wyodrebniong jednostka astronomiczng kategoryzowana przez
KBN. Wchodzi w skltad Wydzialu Fizyki i Astronomii. O$rodek nie ma prawa do
nadawania stopni w zakresie astronomii.

Tematyka naukowa uprawiana w IA UZ to badania pulsaréw i gwiazd neutronowych
(Janusz Gil, Wlodzimierz KluZniak, pracujacy tez w CAMK), astrofizyka plazmowa
(George Melikidze), kosmologia (Roman Juszkiewicz, pracujacy tez w CAMK) i mecha-
nika nieba (Andrzej Maciejewski). Wydajno$¢ naukowa to niecale 2 publikacje fila-
delfijskie na osobe na rok, co datoby Instytutowi II kategorie KBN. Ze wzgledu na
rozmiar jednostki znajduje sie ona w Kategorii M (matych jednostek).

Warszawa — Centrum Badan Kosmicznych PAN
dyrektor: Zbigniew Klos; www.cbk.waw.pl

Wsréd wielu réznych programéw badawczych zwigzanych z badaniami kosmicznymi,
w Centrum Badari Kosmicznych PAN prowadzone sa tez badania astronomiczne. We
wroclawskiej cze$ci CBK istnieje silna grupa zajmujaca sie heliofizyka (Barbara i Janusz
Sylwestrowie), a w Warszawie prowadzone sg m.in. badania budowy planet i satelitéw
(Marek Banaszkiewicz, Jacek Leliwa-Kopystyriski), plazmy miedzyplanetarnej (Stanistaw
Grzedzielski, Wiestaw Macek, Barbara Popielawska, Romana Ratkiewicz) i mechaniki
nieba (Grzegorz Sitarski). Wydajnos¢ naukowa CBK jest nieco nizsza niz instytucji
astronomicznych i siega 1 publikacji na osobe na rok, ale CBK oceniane jest i kate-
goryzowane przez Zesp6l T11 KBN.
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Na zakoriczenie przegladu placéwek nalezy wspomniedé, ze w trakcie powstawania
jest kolejny osrodek astronomiczny — na Uniwersytecie Szczeciriskim. Organizuja go
Aleksander Wolszczan i Ewa Szuszkiewicz. By¢ moze za pare lat urosnie i okrzepnie na
tyle, ze zastuzy na doktadniejsze oméwienie.

Studenci astronomii ksztalceni sa na odrebnym kierunku uniwersyteckim z nabo-
rem od I roku. Studia magisterskie na kierunku astronomia prowadzone sa na Uni-
wersytetach w Krakowie, Poznaniu, Toruniu, Warszawie i Wroclawiu, a od niedawna
réwniez w Zielonej Gérze. W Toruniu istnieja tez studia licencjackie.

Naukowa pozycja Polski na tle swiata

Jaka jest obecna pozycja polskiej astronomii w poréwnaniu z innymi krajami? Oma-
wiajgc ja, trzeba wyraznie rozrézni¢ osiggniecia polskich astronoméw (czyli polskich
obywateli) od osiagnieé uzyskanych w polskich instytucjach naukowych, ktére w opra-
cowaniach bibliometrycznych zaliczane sa na konto Polski. Rozréznienie jest dlatego
wazne, ze, jak to juz wczesniej wspomniano, kilku wybitnych polskich astronoméw
pozostalo za granica po wybuchu stanu wojennego i wprawdzie zachowali polskie
obywatelstwo, ale sa etatowymi pracownikami instytucji zagranicznych i ich dorobek
z tego okresu zaliczany jest formalnie krajom ich zatrudnienia. Tak wlasnie jest z naj-
wybitniejszym polskim astronomem, Bohdanem Paczyriskim, ktéry zaliczany jest do
naj$cislejszej czolowki §wiatowej. Pracujac jeszcze w kraju, uzyskat wiele warto$ciowych
wynikéw dotyczacych ewolucji gwiazd pojedynczych i podwdjnych. W szczegdlnosci
wyjasnil pochodzenie mglawic planetarnych, gwiazd Wolfa-Rayeta i tzw. paradoksu
Algola. Wiele prac poswiecil dyskom akrecyjnym, w tym odkrytym przez siebie grubym
dyskom. Poczynajac od lat 80., przewidzial istnienie efektu soczewkowania grawita-
cyjnego $wiatla gwiazd i wykazal, Ze jego obserwacje dajg nam do reki nowe narzedzie
badania rozkladu materii w Galaktyce i jej otoczeniu. Po odkryciu tzw. blyskéw gamma
byl rzecznikiem pogladu, ze sa to zjawiska zachodzace w olbrzymich odleglosciach
miedzygalaktycznych, czyli w skali kosmologicznej. W takim wypadku musialyby to by¢
najpotezniejsze wybuchy we Wszechs§wiecie. Przez wiele lat zbieral argumenty za
kosmologicznym pochodzeniem blyskéw, ale niewielu astronoméw mu wierzyto. Mozna
tu przy okazji przytoczy¢ pewna ciekawostke zwigzang z tym zagadnieniem, ktdéra
wskazuje na range Paczyriskiego w $wiecie naukowym. W podrecznikach astrofizyki
opisana jest tzw. Wielka Debata zorganizowana przez Amerykaniskag Akademie Nauk
w 1920 r. Dotyczyla pytania, czy pewna klasa rozmytych obiektéw obserwowanych na
niebie (tzw. mglawice spiralne) to inne galaktyki, podobne do naszej, czy tez sa
obiektami lezacymi wewnatrz naszej Galaktyki. Problem mial fundamentalne znaczenie
kosmologiczne: albo nasz Wszechs$wiat ogranicza sie do jednej, wielkiej Galaktyki, albo
jest znacznie wiekszy i wypelniony wieloma, podobnymi do naszej, galaktykami. Adwer-
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sarzami w Wielkiej Debacie byli najslynniejsi podéwczas zwolennicy tych przeciw-
stawnych pogladéw: Heber D. Curtis i Harlow Shapley. W naukach przyrodniczych
zadna debata nie rozstrzyga o prawdzie, nawet Wielka Debata. Jej celem bylo raczej
naglo$nienie problemu i zainteresowanie nim szerszego grona astronoméw, co moglo
przys$pieszy¢ jego rozwiazanie. Istotnie, juz pare lat pézniej Edwin Hubble definitywnie
rozstrzygnal zagadnienie pochodzenia dyskutowanych mglawic, wyznaczajac do kilku
z nich odlegloscii wykazujac, ze sg innymi galaktykami. ,Przy okazji” sformulowat swoje
stynne prawo ucieczki galaktyk swiadczace o ekspansji Wszechswiata. W 75-lecie
Wielkiej Debaty, w tej samej sali w Waszyngtonie, Amerykariska Akademia Nauk
zorganizowala powtérke Wielkiej Debaty, tym razem na temat pochodzenia blyskéw
gamma: czy sg to zjawiska lokalne, wewnatrz galaktyczne, czy zachodza w innych,
odleglych galaktykach. Do debaty zaproszono Paczynskiego, jako rzecznika poza-
galaktycznego pochodzenia blyskéw, i Donalda Q. Lamba, rzecznika pochodzenia
lokalnego. Debata byta publiczna i szeroko relacjonowana w mediach. Podobnie jak 75
lat wczesniej rozstrzygniecie przyszlo pare lat pézniej ze strony obserwacyjnej. Nowe,
dokladniejsze obserwacje btyskéw i towarzyszace im obserwacje w innych zakresach
promieniowania definitywnie pokazaly, ze blyski gamma zachodza w odleglych galak-
tykach. Obecnie teoretycy zastanawiajg sie, co moze wywolywacé tak gigantyczne
eksplozje.

Jeszcze szerszym echem odbilo sie odkrycie innego polskiego astronoma pracu-
jacego na stale w USA. W 1992 r. Aleksander Wolszczan opublikowal, wspdlnie ze
swoim doktorantem D. A. Frailem, prace informujaca o odkryciu pierwszego pozasto-
necznego ukladu planetarnego zwiazanego z pulsarem. Mialo to przelomowe znaczenie
dla programéw poszukiwan planet krazacych wokét innych gwiazd. Wczesniejsze,
wieloletnie wysitki nie przynosily pozytywnych wynikéw, co skutkowalo upowszechnia-
niem sie pogladu o absolutnej wyjatkowos$ci naszego ukladu (i ograniczaniem funduszy
na poszukiwania). Odkrycie Wolszczana zmienilo dramatycznie sytuacje. Juz dwa lata
pézniej odkryto planete krazaca wokét normalnej, podobnej do Storica gwiazdy, a dzisiaj
znamy ich juz kilkaset. Wolszczan jest tez autorem innego waznego, choc nie tak
medialnego, odkrycia. Zidentyfikowal mianowicie drugi znany, ciasny uklad dwdch
gwiazd neutronowych, obiegajacych wspélny $rodek masy (tzw. pulsar podwdjny)
- idealny obiekt do testowania ogdlnej teorii wzglednosci. Za wczesniejsze odkrycie
pierwszego pulsara podwdjnego i jego wieloletnie obserwacje, ktére wykazaly znako-
mita ich zgodno$¢ z przewidywaniami OTW, Russel A. Hulse i Joseph H. Taylor otrzy-
mali w 1993 r. Nagrode Nobla.

Warto jeszcze wspomniec dwoch innych, Swiatowej klasy astronoméw polskich pra-
cujacych na stale za granica: Marka Abramowicza, specjaliste od relatywistycznych efek-
téw w okolicach czarnych dziur, odkrywce m.in. pewnej klasy dyskéw akrecyjnych,
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w ktérych z materia do czarnej dziury wnoszona jest tez duza ilo$c energii, oraz Stawo-
mira Ruciriskiego - bedacego najwiekszym autorytetem w dziedzinie gwiazd kontaktowych.

PrzejdZmy teraz do osiagniec astronomdw krajowych. Prezentujac osiagniecia astro-
nomow starszego pokolenia, na wspomnienie zastuguja prace Jézefa Smaka dotyczace
wielu typéw gwiazd zmiennych. Smakowi zawdzieczamy m.in. wyjasnienie przyczyny
wybuchéw gwiazd nowych (akrecja na bialego karla) i nowych karlowatych (niesta-
bilno$¢ dysku akrecyjnego i zmienne tempo akrecji). Wojciech Dziembowski wykonat
odpowiednie obliczenia modelowe, ktdre ostatecznie wyja$nily mechanizm pobudzania
pulsacji gwiazd zmiennych typu Beta Cephei. Bierze tez udzial w miedzynarodowym
zespole badajacym oscylacje Slorica. Interpretujac ich wlasnosci, udato sie potwierdzié
poprawnosé tzw. standardowego modelu Slorica, co definitywnie wskazalo, ze rozbiez-
nosci miedzy obserwacjami i przewidywaniami dotyczacymi strumienia neutrin ze
Storica musza wynikac z niedoskonalosci fizyki czastek elementarnych, a nie z btednosci
modeli stonecznych. Pézniejsze badania fizykéw potwierdzily te konkluzje. Na podsta-
wie tych samych obserwacji oscylacji stonecznych otrzymano dokladny rozktad pred-
kosci rotacji we wnetrzu Slorica.

Najwazniejsze odkrycia ostatnich lat dokonane zostaly przez astronoméw Sredniego
pokolenia. Andrzej Udalski, kierownik naukowy zespotu OGLE i wspélodkrywca zjawis-
ka mikrosoczewkowania grawitacyjnego swiatla gwiazd, po zbudowaniu nowej kamery
CCD przygotowal niezwykle wydajny system komputerowego zbierania i opracowywania
na biezaco olbrzymiej liczby danych, dzieki czemu mozna niemal ,on-line” monitorowac
jasno$¢ wielu milionéw gwiazd. W ten sposéb odkryto pareset zjawisk soczewkowania
grawitacyjnego swiatla gwiazd i ponad 300 000 nowych gwiazd zmiennych, w tym kilka
tysiecy cefeid w Oblokach Magellana, dzieki czemu powstala najdoktadniejsza znana
zalezno$¢ okres-jasnos¢ dla tych niezmiernie waznych gwiazd zmiennych, bedacych
$wiecami standardowymi w kosmologii. To wlasnie odkrycie i obserwacje cefeid
w mglawicach spiralnych pozwolily Hubble’owi na wyznaczenie odleglosci do mglawic
iwykazanie ich pozagalaktycznego charakteru. Udalski wykryl wiele cefeid pulsujacych
w wyzszych tonach niz podstawowy. Wykazal, ze odleglo$ci do Oblokéw Magellana sa
o okolo 10% mniejsze niz sadzono dotad. Odleglosci do Oblokéw sa podstawowymi
jednostkami odleglo$ci uzywanymi w kosmologii. Uzywajac nowej metody fotome-
trycznej, zespét OGLE wykryl ponad sto kandydatéw na planety. W kilku wypadkach
udalo sie potwierdzi¢ planetarny charakter tych obiektéw. W 2003 r. wykryto po raz
pierwszy zjawisko soczewkowania grawitacyjnego Swiatla gwiazdy przez planete, co daje
do reki zupelnie nowa metode wykrywania planet (dotychczas znane zjawiska tego typu
byly wywolywane przez lezace blizej malo masywne gwiazdy).

Réwiesnik Udalskiego, Janusz Katuzny, byt czlonkiem zespotu OGLE w pierwszej
fazie. Jego giéwne zainteresowania wiaza sie jednak z badaniami gromad gwiazdowych.
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Obserwacje gromad otwartych o réznym wieku, wykonane przez Kaluznego, maja fun-
damentalne znaczenie dla badan ewolucji sktadu chemicznego w Galaktyce. Dokladne
wyznaczenia wieku najstarszych gromad dostarczyly dolnego ograniczenia na wiek
Wszechswiata. Obecnie zaangazowany jest w miedzynarodowy projekt DIRECT majacy
na celu mozliwie najdokladniejsze wyznaczenie odlegtosci do sasiednich galaktyk nowa,
zaproponowana przez Paczyriskiego metoda (czlonkiem tego zespolu jest tez uczen
Paczyriskiego, Krzysztof Stanek, absolwent Uniwersytetu Warszawskiego, od niedawna
profesor Harvardu).

Prace Andrzeja Zdziarskiego koncentruja sie na astrofizyce wysokich energii. Zaj-
muje sie on gléwnie modelowaniem promieniowania pochodzacego z bliskiego otocze-
nia czarnych dziur. Wykazal, ze rozproszenie Comptona ma kluczowe znaczenie w pro-
cesach oddzialywania promieniowania z materia. Jego modele dobrze odtwarzaja roz-
klad wysokoenergetycznego promieniowania aktywnych jader galaktyk. Ostatnio za-
angazowal sie w program obserwacji takiego promieniowania za pomoca nowego,
bardzo czulego obserwatorium orbitalnego INTEGRAL.

Ciekawy i wazny wynik w zakresie kosmologii otrzymat kilka lat temu Roman Jusz-
kiewicz, ktéry na podstawie analizy dynamiki par galaktyk wykazal, ze $§rednia gestosé
materii we Wszechswiecie wynosi okolo 1/3 tzw. gestosci krytycznej. Nowsze, nie-
zalezne dane obserwacyjne potwierdzily poprawnosc¢ tego wyniku.

Jesli chodzi o cytowalnos$é, absolutnym rekordzista jest, oczywiscie, Paczynski,
ktérego prace byly cytowane juz ponad 10 tys. razy, co umieszcza go w waskim gronie
najczesciej cytowanych astronoméw na $wiecie. Pozostali autorzy opisanych powyzej
odkry¢ maja na swym koncie po pare tysiecy cytowar.

Prace polskich astronoméw publikowane sg we wszystkich czolowych czasopismach
naukowych $wiata, w tym w miedzynarodowym kwartalniku ,Acta Astronomica”, zalo-
zonymw 1925 r. przez Tadeusza Banachiewicza, a obecnie wydawanym przez Fundacje
Astronomii Polskiej (redaktorzy Marcin Kubiak i Andrzej Udalski). Jego tzw. impact
factor plasuje go w pierwszej dziesiatce najlepszych czasopism astronomicznych na
$wiecie i1 znacznie przewyzsza Impact factor jakiegokolwiek innego polskiego czaso-
pisma naukowego. Pomimo stosunkowo niskiego nakladu jego wydawanie przynosi
fundacji dochdd.

Perspektywy astronomii z astrofizyka w Polsce nie sa zte. Oczywiscie, pod warun-
kiem Ze zostanie zatrzymany, zabdjczy dla catej nauki, trend corocznego zmniejszania
srodkéw budzetowych na badania oraz ze wilasnie uchwalona ustawa o finansowaniu
nauki, ktéra daje ,cala wladze w rece ministra”, nie zostanie wykorzystana do likwidacji
nauk podstawowych (w tym astronomii) jako zupemhie nieprzydatnych dla bezposred-
niego rozwoju przemystu i gospodarki w kraju.
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Astronomy and astrophysics in Poland
at the threshold of 21st century

The first part of the paper presents briefly the reconstruction and development of the Polish
astronomy in the post-war years. This task was accomplished by the older generation of the pre-
war professors but from 50-ties on a new generation of their pupils appeared. They had gathered
a good scientific experience in the best foreign astrophysical institutions and they created still
existing schools of astrophysics in Warszawa, Torur, Krakéw and Wroctaw. Next, all the Polish
astronomical and astrophysical centers are presented in more detail. In the last part a position
of the Polish astronomy compared to the world astronomy is discussed. When doing this a dif-
ference is stressed between achievements of Polish astronomers working permanently in the
foreign institutions and affiliated there and those obtained in the Polish institutions. Bohdan
Paczyniski, Professor of the Princeton University, is the most world known, contemporary Polish
astronomer and the OGLE team of the Warsaw University has the greatest scientific achie-
vements in Poland.

Key words: astronomy, astrophysics, history of astronomy, astronomical institutions
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