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MACIEJ J. NALECZ, JERZY DUSZYNSKI, ADAM SZEWCZYK *

Wspomnienie o Profesorze Lechu Wojtczaku,
naukowcu i czlowieku

Dnia 30 wrze$nia 2019 roku zmarl w wieku
93 lat Profesor Lech Kazimierz Wojtczak — nasz
Wychowawca, Mentor i Przyjaciel. Nauka polska
poniosta wielka strate — odszed! jeden z najwy-
bitniejszych naukowcéw, ojciec polskiej bioener-
getyki.

Profesor Lech Wojtczak cale swoje zycie nau-
kowe zwiazal z Instytutem Biologii Doswiad-
czalnej im. M. Nenckiego PAN, gdzie pracowat
od 1947 roku. Stopieri doktora nauk w zakresie
biochemii uzyskat w 1954 roku, za$ tytul profe-
sora w 1967 roku. Profesor Wojtczak jest auto-
rem lub wspétautorem ponad dwustu prac nau-

kowych. Przy czy jego ostatnia publikacja do$-
wiadczalna ukazata sie w w 2017 roku, czyli publikowat stale przez 68 lat. Wypromo-
wal 15 doktoréw nauk, a Jego wychowankami sa trzej kolejni dyrektorzy Instytutu: prof.
Maciej J. Natecz, prof. Jerzy Duszyriski i prof. Adam Szewczyk.

Od 1971 roku Profesor Wojtczak byt cztonkiem korespondentem PAN, a od 1989
roku cztonkiem rzeczywistym PAN. Pelnit, m.in. funkcje: kierownika Zaktadu Biochemii
Instytutu Nenckiego (1968-1971), przewodniczacego Komitetu Cytobiologii PAN
(1972-1975), przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu Nenckiego (1990-1992),
redaktora (od 1981), a nastepnie (od 1994) przewodniczacego Rady Redakcyjnej ,Acta
Biochimica Polonica”, delegata Polskiego Towarzystwa Biochemicznego do wladz FEBS
(1975-1980, 2006-2010), cztonka Komisji Stypendialnej FEBS (1978-1980), cztonka
Centralnej Komisji Kwalifikacyjnej, wiceprzewodniczacego Sekcji III (1973-1981,
1994-1996), a nastepnie prezesa (1974-198012005-2010) oraz czlonka honorowego
(od 1995) Polskiego Towarzystwa Biochemicznego. Profesor Lech Wojtczak byl tez
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Instytutu Nenckiego w latach 2002-2008; prof. dr hab. Adam Szewczyk — dyrektor Instytutu
Nenckiego w latach 2010-2018
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czlonkiem zespolu redakcyjnego czasopisma ,Biochimica et Biophysica Acta” (przez
3 kadencje, 1987-1995) oraz czlonkiem zespotu redakcyjnego ,,European Journal of
Biochemistry” (1977-1979). W 1988 roku otrzymatl doktorat honoris causa Akademii
Medycznej w Magdeburgu. Profesor Wojtczak zostal odznaczony, m.in.: Ztotym Krzy-
zem Zastugi, Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Krzyzem Oficerskim
Orderu Odrodzenia Polski oraz Krzyzem Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski.

Poczatki kariery

Lech Wojtczak zostal przyjety do Instytutu Nenckiego w 1947 r. jako student II
roku Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego Uniwersytetu Lodzkiego na stanowisko
mlodszego asystenta. Profesor Wiodzimierz Niemierko, kierownik Zaktadu Biochemii
Instytutu i jednocze$nie peliacy obowiazki dyrektora Instytutu, interesowat sie bio-
chemig poréwnawcza, gtéwnie owadéw, a wéréd nich molem woskowym z uwagi na jego
osobliwy pokarm (wosk pszczeli). Wsp6lpracownicy Profesora mieli powierzone w tym
zakresie wybrane zagadnienia: sam Profesor oraz dr Stella Niemierko, pézniej takze dr
Antoni Wojtczak (ojciec Lecha), badali metabolizm fosforanowy, mgr Zofia Zieliriska —
metabolizm azotu (biatka i kwasy nukleinowe), a mgr Paulina Wlodawer — metabolizm
lipidéw. Lechowi Profesor ,przydzielil” metabolizm oddechowy, a wybér ten byt dos¢é
przypadkowy. I jak czesto bywa, ten przypadek zadecydowat o catej drodze naukowe;j
Lecha Wojtczaka, gdyz metabolizm oddechowy i energetyczny, a pézniej to, co obecnie
okreslamy mianem bioenergetyki, pozostaty do korica Jego gléwnymi obszarami zainte-
resowan naukowych. Lech przy tym z ogromnym sukcesem rozwinat te dziedzine, stajac
sie ,,Ojcem polskiej bioenergetyki” oraz Tworca ,,szkoly mitochondrialnej”, wraz z pro-
fesorami Zdenkiem Drahota (Czechostowacja), Attila Fonyo (Wegry) i Wolfgangiem
Kunzem (NRD), w Europie Srodkowo-Wschodniej.

W roku 1957 Lech Wojtczak wyjechal na swéj pierwszy staz zagraniczny do Amster-
damu, do laboratorium Profesora Billa Slatera, jednego z twércéw §wiatowej bioener-
getyki, zalozycielaiwieloletniego redaktora naczelnego czasopisma , Biochimica et Bio-
physica Acta”. Staz byt jedynie trzymiesieczny, ale mial wielki wplyw na droge zyciowa
Lecha Wojtczaka. To tu nauczyt sie izolowania mitochondriéw, tu po raz pierwszy uzyt
elektrody tlenowej Clarka i mierzyt mitochondrialne zuzycie tlenu, tutaj tez po raz
pierwszy mierzyt oksydacyjna fosforylacje i oznaczat stosunek P/O mitochondriéw swiad-
czacy o stopniu tzw. sprzezenia organelli. Opanowanie tego supernowoczesnego wow-
czas instrumentarium oraz przeszczepienie tej wiedzy do Warszawy umozliwito Lechowi
prowadzenie dalszych prac w Instytucie Nenckiego na najwyzszym, na owe czasy,
poziomie technicznym.

Pierwsze z tych badari dotyczyly mitochondréw owadzich, izolowanych z mola wos-
kowego, i zwdécily uwage na bardzo znaczny stopien rozprzezenia organelli. Najwazniej-
sza praca z tego okresu to publikacja wykonana z Anna Wojtczak, matzonka Lecha,
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w ktérej wysunieto hipoteze, ze substancja rozprzegajaca mitochondria owadzie sa kwa-
sy ttuszczowe [1]. Ta obserwacja stata sie gléwnym powodem zaproszenia Lecha na staz
podoktorski do USA.

W czasie stazu podoktorskiego na Uniwersytecie Johna Hopkinsa w Baltimore, MD,
USA (1960) Lech Wojtczak wykazal, ze opisywane przez szefa pracowni, Alberta
L. Lehningera (p6Zniejszego autora slynnego podrecznika biochemii ttumaczonego na
wszystkie jezyki §wiata i stanowiacego Zrédlo wiedzy dla nowej generacji naukowcow),
tzw. mitochondrialne swelling factor i uncoupling factor, to w rzeczywisto$ci miesza-
nina dlugotaricuchowych kwaséw ttuszczowych [2]. Byt to znaczacy sukces naukowy
Lecha, od ktérego Jego nazwisko stalo sie rozpoznawane na swiecie. Od tego tez mo-
mentu badania roli kwasow tluszczowych w bioenergetyce staly sie jednym z gtéwnych
nurtéw prac w dorobku Lecha Wojtczaka.

Dalsze badania

A. Kontynuacja badan roli kwasow tluszczowych w bioenergetyce

W tym nurcie badari krokiem milowym dla zrozumienia mechanizmu ,rozprzegajacego”
dziatania kwaséw ttuszczowych bylo stwierdzenie, ze kwasy tluszczowe maja réwniez
zdolno$¢ hamowania translokazy nukleotydéw adeninowych [3]. Dalsze badania zespotu
prof. Wojtczaka potwierdzily i rozszerzyly hipoteze V.P. Skulacheva, stwierdzajac, ze
dlugotanicuchowe kwasy tluszczowe umozliwiaja ,,przeciek” protonéw przez wewnetrzna
blone mitochondrialna. Jest to mozliwe dzieki temu, iz w formie anionowej sa niejako
»ubocznym” substratem dla translokazy nukleotydéw adeninowych, natomiast w formie
niezdysocjowanej latwo penetrujg wewnetrzng btone mitochondrialng dzieki mecha-
nizmowi flip-flop [4, 5]. Co wiecej, badania umozliwily takze okre§lenie roli kwasow
tluszczowych w obnizaniu produkcji energetycznej mitochondriéw (energy dissipation)
i — w konsekwencji — $mierci komérki [6]. Kwasy tluszczowe sa nie tylko ,,paliwem”
energetycznym, lecz takze, pod postacia fosfolipidéw, waznym , materiatem budulco-
wym” komérki. Totez juz na wczesnym etapie badar prof. Wojtczak zainteresowat sie
zaréwno biosynteza, jak i wewnatrzkomérkowym transportem fosfolipidéw, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem udzialu w tych procesach mitochondriéw [7, 8].

B. Badania roli ladunku powierzchniowego blon

Mozliwo$c wiazania sie z blonami kwaséw tluszczowych i innych zwigzkéw powierz-
chniowo czynnych obarczonych tadunkiem elektrycznym nasuneta koncepcje wplywu
tadunku powierzchniowego na aktywnosc zaré6wno blonowych enzymdéw, jak i bialek
transportowych. Dalo to poczatek calej serii badan i stalo sie na przetomie lat 70. i 80.
XX w. jednym z gléwnych zainteresowar pracowni prof. Wojtczaka [9-11]. Podsumo-
wanie tego dzialu badan zespotu prof. Wojtczaka zostato przedstawione w artykule prze-
gladowym [12]. Logiczng kontynuacja badan nad wplywem tadunku powierzchniowego
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bton byly badania transportu metabolitéw i jonéw przez blony mitochondrialne, co poz-
wolilo na identyfikacje i/lub scharakteryzowanie szeregu mitochondrialnych no$nikéw
i kanaléw, np. [13].

C. Inne badania

W serii badari nad mechanizmem efektu Crabtree wykazano, ze decydujaca role
w hamowaniu zuzycia tlenu przez glukoze w komérkach nowotworowych moze miec
akumulacja jonéw wapnia w mitochondriach.

Wrykrycie ochronnego dzialania kwasu pantotenowego w réznych warunkach stresu
metabolicznego.

Stymulujacy wplyw kwaséw tluszczowych na apoptoze komdérek hodowanych in
vitro.

Badania tworzenia, roli w metabolizmie i usuwania wolnych rodnikéw tlenowych,
réwniez w kontekscie udzialu w tych procesach kwaséw ttuszczowych.

Profesor Wojtczak jako czlowiek i nauczyciel

Profesor Lech Wojtczak pozostatl w pelni aktywnym naukowcem do ostatnich dni
swego zycia, nie opuszczat ciekawych seminariéw, i nadal potrafil zadawac trudne py-
tania i formulowac hipotezy. Byl po prostu wspanialym badaczem, a przy tym wielkim
i skromnym czlowiekiem.

Bliscy wspoélpracownicy i uczniowie

Pod opieka prof. Lecha Wojtczaka powstato 15 doktoratéw. Jednak na pytanie o naj-
wazniejszych uczniéw wymienitl mniej nazwisk, przy tym nie zawsze swoich bylych
doktorantéw. Najwazniejsza dla Profesora, zeby kogo$ nazwac ,uczniem”, byla - jak sie
wydaje — wspélnota zainteresowar, kontynuacja Jego mysli naukowej, a takze usamo-
dzielnienie sie badawcze. Oto ,Jego” lista:

Anna B. Wojtczak- praca doktorska, ktérej promotorem byla prof. Stella Niemierko
(1961). Po powrocie ze stazu podoktorskiego w USA (1962) rozwinela wlasng tematyke
w zakresie regulacji metabolizmu, ale czesto wspélpracowata z mezem.

Jozef Zborowski - jeden z pierwszych wspélpracownikéw i doktorantéw Lecha
Wojtczaka. Usamodzielnit sie i utworzyt pracownie metabolizmu fosfolipidéw w 1985 r.

Jerzy Duszynski — praca doktorska po kierunkiem Lecha Wojtczaka w 1976 r. Prze-
jal Pracownie Bioenergetyki od Profesora (1996), péZzniej zostat dyrektorem Instytutu
Nenckiego PAN (2002-2010) oraz Prezesem PAN (od 2014).

Maciej J. Nalecz - byt czlonkiem zespolu od 1976 r., praca doktorska pod kierun-
kiem Lecha Wojtczaka (1980), po czym wyjechal na staz podoktorski za granica, a po
powrocie utworzyl wlasna pracownie. Dyrektor Instytutu Nenckiego PAN w latach
1991-2002.
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Jolanta Barariska - byta wychowanka prof. Pauliny Wlodawer. Przeszta do pracowni
prof. Wojtczaka w 1969 r., usamodzielnita sie w 1991 r., tworzac nowa pracownie.

Konrad S. Famulski - czlonek zespolu od 1978 roku, doktorat pod kierunkiem
Lecha Wojtczaka w 1982. W 1991 roku wyjechat za granice, gdzie kieruje wlasna grupa
badawcza.

Adam Szewczyk - czlonek zespotu od 1984 r., doktorat pod kierunkiem M.]. Nate-
cza (1989), wlasna pracownia od 1999. Dyrektor Instytutu Nenckiego PAN w latach
2010-2018.

Mariusz R. Wieckowski — doktorat pod kierunkiem Lecha Wojtczaka w 1999 roku,
od 2007 kieruje merytorycznie badaniami mitochondrialnego megakanatu.

Lech Wojtczak byt wspanialym nauczycielem i opiekunem naukowym. Jako zapalony
eksperymentator kochatl bra¢ udzial w doswiadczeniach, co dla mlodych wspéipra-
cownikéw oznaczato spedzanie calych dni w jego towarzystwie oraz wykonywanie dos-
wiadczen pod Jego czujnym okiem. Byl tez czlowiekiem nadzwyczaj spokojnym, wyba-
czajacym btedy i nigdy niepodnoszacym gtosu. Nie znosil jednak lenistwa i nie wybaczat
braku pasji naukowe;. Ci, ktorzy nie potrafili sprosta¢ wymaganiom szefa, nie zagrzewali
dlugo miejsca w Pracowni.

Lech byt znany na Swiecie i mial znakomite kontakty naukowe, a Jego wspéipra-
cownicy czesto wyjezdzali i wykonywali czeS$¢ prac za granica, w zaprzyjaznionych labo-
ratoriach. To otwieralo §wiat i ulatwiato Lechowi ksztaltowanie swoich wspélpracow-
nikéw do roli przyszlych lideréw.

Lech potrafit by¢ towarzyski i tworzy¢ przyjacielska atmosfere. Wraz z zona Anna
prowadzili dom otwarty, czesto goszczac wspétpracownikéw na spotkaniach, ktére prze-
waznie koriczyly sie dlugimi dyskusjami naukowymi.

Kochat tez nowinki technologiczne, doswiadczenia z uzyciem nowych aparatéw
badawczych, a takze sprzet elektroniczny. Profesor Wojtczak byl na przyktad jedna
z pierwszych oséb w Instytucie Nenckiego, ktéra zaczeta uzywaé komputera (poczawszy
od Commodre 64 we wczesnych latach 80.) do pisania prac, §ledzenia literatury nauko-
wej 1 komunikacji e-mailowe;j.

Bedzie nam Go bardzo brakowato!

Trzej wychowankowie z Instytutu Nenckiego
Maciej J. Natecz, Jerzy Duszyriski i Adam Szewczyk

Literatura

[1] L. Wojtczak, A.B. Wojtczak (1960) Uncoupling of oxidative phosphorylation and inhibition
of ATP-Pi exchange by a substance from insect mitochondria. Biochim. Biophys. Acta 39,
277-286.



170 M.J. Nalecz, ]. Duszyriski, A. Szewczyk

[2] L. Wojtczak, A.L. Lehninger (1961) Formation and disappearance of an endogenous un-
coupling factor during swelling and contraction of mitochondria. Biochim. Biophys. Acta 51,
442-456.

[3] L. Wojtczak, H. Zatuska (1967) The inhibition of translocation of adenine nucleotides
through mitochondrial membranes by oleate. Biochem. Biophys. Res. Commun. 28, 76-81.

[4] L. Wojtczak (1976) Effect of long-chain fatty acids and acyl-CoA on mitochondrial permea-
bility, transport, and energy-coupling processes. J. Bioenerg. Biomembr. 8, 293-311.

[5] L. Wojtczak, M.R. Wieckowski (1999) The mechanisms of fatty acid-induced proton per-
meability of the inner mitochondrial membrane. J. Bioenerg. Biomembr. 31, 447-455.

[6] P. Bernardi, D. Penzo, L. Wojtczak (2002) Mitochondrial energy dissipation by fatty acids:
Mechanisms and implications for cell death. Vitamins Horm. 65, 97-126.

[7] J. Zborowski, L. Wojtczak (1969) Phospholipid synthesis in rat-liver mitochondria. Biochim.
Biophys. Acta 187, 73-84.

[8] J. Barariska, L. Wojtczak (1976) Does a cytoplasmic factor stimulate the transter of phospha-
tidylserine from liposomes to mitochondria? FEBS Lett. 71, 83-86

[9] J. Duszyriski, L. Wojtczak (1975) Effect of metal cations on the inhibition of adenine nucleo-
tide translocation by acyl-CoA. FEBS Lett. 50, 74-78.

[10] L. Wojtczak, M.J. Nalecz (1979) Surface charge of biological membranes as a possible regu-
lator of membrane-bound enzymes. Eur. J. Biochem. 94, 99-107.

[11]K.S. Famulski, M.J. Natecz, L. Wojtczak (1983) Phosphorylation of mitochondrial membrane
proteins: Effect of the surface potential on monoamine oxidase. FEBS Lett. 157, 124-128.

[12] L. Wojtczak, M.J. Nalecz (1985) The surface potential of membranes: Its effect on membra-
ne-bound enzymes and transport processes. [W:] Structure and Properties of Cell Membra-
nes, t. 2 (Gh. Benga, red.); CRC Press, Boca Raton FL, s. 215-242.

[13]A. Szewczyk, S. Pikula, L. Wojtczak, M.]. Natecz (1994) ATP-sensitive K+ channel in rat
liver mitochondria: functional characteristics. [W:] Molecular Biology of Mitochondrial
Transport Systems (M. Forte, M. Colombini, red.). Springer, Berlin, s. 221-228.

In memory of Professor Lech Wojtczak,
researcher and person

Professor Lech Wojtczak spent his entire scientific life at the Nencki Institute of
Experimental Biology PAS, where he worked since 1947. He is the author or
co-author of two hundred scientific papers, promoted 15 doctors of science, was
the Full Member of PAS and has been awarded with several prizes and honors.
Among his students are three successive directors of the Nencki Institute, the
authors of the present article. Scientific interests of Professor Lech Wojtczak
were always dealing with bioenergectics, a discipline that he led in Poland and
Eastern-Central Europe. In particular, his studies focused on the role of fatty
acids and their derivatives on bioenergetics, on the regulatory role of surface
potential of biomembranes on enzymatic and transport activities, on the regu-
latory role of calcium and magnesium in mitochondria, on the role of free oxigen
radicals in bioenergetics, etc. Apart from being a great scientist, Lech Wojtczak
was also a fantastic teacher, and an excellent scientific supervisor. Being well
recognized in the world, he was placing members of his research group in foreign
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laboratories, as well as was sending tchem to courses and conferences. This was
opening their minds to the world, and to other cultures, and allowed Lech
Wojtczak to form from his collaborators the next generation of good scientists
and future leaders. The list of the most important pupils of Professor Wojtczak
is given in the article. Lech was also excellent in social contacts, and in creating
a friendly atmosphere. Together with his wife Anna, they kept an open home,
often inviting collaborators to parties that usually led to long scientific discus-
sions. With the sudden death of Pofessor Lech Wojtczak Polish science suffered
a great loss. This eminent researcher, the father of Polish bioenergetics, but also
a warm and modest person, will be dearly missed.

Key words: bioenergetics, Lech Wojtczak, The Nencki Institute, remembrance
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