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Profesor Adam Lomnicki (1935-2021)

Fot. Aleksandra Walczyriska

Profesor Adam Lomnicki, cztonek rzeczywisty PAN, czlonek czynny PAU, czlonek
Academia Europea, zmart w Krakowie 15 grudnia 2021 roku. Choé¢ w ostatnich latach
nie byl juz aktywny naukowo, w naszej pamieci pozostanie na zawsze jako Mistrz, prze-
wodnik i wspanialy kolega.

Adam Lomnicki walczyl z wszechobecng dawniej tytutomania w nauce. Latwo
przechodzil ,na ty”, nawet ze znacznie mlodszymi kolegami. Dlatego w dalszej czesci
tekstu piszemy o nim ,Adam”, czasem z kontekstu pasuje ,Adam Lomnicki”, ale nigdy
~profesor”.

Z Sokotowa Malopolskiego przez Zakopane do Krakowa

Adam Lomnicki urodzit sie 28 czerwca 1935 roku w Warszawie, ale dzieciristwo,
w wiekszo$ci trudny czas wojny, spedzit w Sokolowie Matopolskim. Rodzina ze strony
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ojca miala silne tradycje w zakresie nauk przyrodniczych i matematyki. Pradziadek Ma-
rian Alojzy i dziadek Jarostaw, entomolodzy, a réwnoczeénie geolodzy i paleontolodzy,
byli kolejno dyrektorami Muzeum Dzieduszyckich we Lwowie. Ojciec Adama, Zbigniew
Lomnicki, matematyk, byl bratankiem Antoniego Lomnickiego, wybitnego matematyka,
profesora Politechniki Lwowskiej, rozstrzelanego przez Niemcéw w 1941 roku.

W 1947 roku dwunastoletni Adam przenidst sie z mtodszym o trzy lata bratem
Stanistawem i matka Wtadystawa do Zakopanego. Ojciec byt oficerem w armii generata
Andersa. Po wojnie znalazl sie w Anglii i nie wrdcil juz do Polski. Biologie studiowat
Adam na Uniwersytecie Jagielloriskim w latach 1952-1957, a wiec w najgorszych latach
stalinowskich. Jak wspominal, najbardziej interesowala go historia, ale jej studiowanie
w tamtych czasach byltoby czystym szaleristwem, dlatego wybrat biologie, troche kieru-
jac sie pasja przodkéw. Przyrodnicze i matematyczne ,geny” potaczyly sie u Adama, kté-
rego najwieksze osiagniecia zwiazane sa z modelowaniem matematycznym. Jednak
zamilowanie do historii w nim nie wygaslto. Pod koniec zycia, gdy wycofal sie juz z ak-
tywnego uprawiania nauki, czytat i z pasja dyskutowal na temat powigzan miedzy histo-
rycznymi uwarunkowaniami Polski i jej wspétczesnymi losami. Wiele niekorzystnych
zjawisk socjologicznych w Polsce traktowatl jako smutne dziedzictwo tak dlugo utrzy-
mujacej sie w Polsce pariszczyzny.

Dzialalno$¢ naukowa Adama Lomnickiego

Adam Lomnicki rozpoczat kariere naukowa jako typowy przyrodnik. Bedac pracow-
nikiem Zakladu Ochrony Przyrody PAN, prowadzit badania w Tatrach, pewnie troche
ze wzgledu na sentyment do miejsca, gdzie sie wychowat. Badal pajeczaki Tatr i kozice,
zajmowal sie tez wieloma praktycznymi zagadnieniami ochrony przyrody w Tatrzanskim
Parku Narodowym. Jednak jego umyst domagat sie pracy nad zagadnieniami, ktére sa
bez watpienia wazne dla szerszej rzeszy biologéw. W roku 1959 wyjechat do Anglii na
zaproszenie ojca. Dal mu on pewna sume pieniedzy, ktéra starczytaby na skromny sa-
mochdéd z drugiej reki, luksus pozadany, a niemal nieosiggalny w tamtych czasach.
Adam postanowit jednak inaczej spozytkowac te pienigdze: zdecydowal sie spedzié jako
wolontariusz trzy miesiace w Oksfordzie w Bureau of Animal Population, ktérego dyrek-
torem byt Charles Elton, jeden z najwybitniejszych ekologéw na $wiecie w tamtych
czasach. Po powrocie do kraju wziat sie energicznie za doktorat, ktéry dotyczyt zgrupo-
wan pajeczakow, kosarzy i chrzaszczy Tatr. Za radg Charlesa Eltona, pod opieka prof.
Romana Wojtusiaka, szukat odpowiedzi na pytanie, czy zgrupowania tych bezkregowcow
zaleza bezpo$rednio od wysokosci, czy, jak sie okazalo, od zmieniajacej sie z wysokos$cia
ro§linnosci [1]. Stopieni doktora uzyskat w 1961 roku. Habilitowal sie w 1970 roku,
ajego rozprawa habilitacyjna dotyczyla struktury i regulacji wielko$ci populacji §limaka
winniczka. Zgodnie z 6wczesnymi zwyczajami praca habilitacyjna musiata by¢ jednym
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obszernym dzielem i dlatego zostata opublikowana w czasopi$mie ,,Ochrona Przyrody”
w 1971 roku [2]. Jednak juz dwa lata wczeéniej Adam Lomnicki opublikowat cze$¢ wyni-
kéw w ,Nature” [3]. W pracy tej zwrdécil uwage na zréznicowanie dojrzatych osobnikéw,
bedacych w bardzo podobnym wieku. Prawdopodobnie obserwacje te doprowadzily
go dekade pézniej do najwiekszego odkrycia, opisanego dalej. Tytul profesora uzyskat
w 1981 roku.

Pomiedzy doktoratem i habilitacja, w 1964 roku, Adam Lomnicki spedzit 12 miesie-
cy w Department of Zoology, University of Michigan, w laboratorium Larry’ego Slobod-
kina. Wyjazd ten byl mozliwy dzieki stypendium ufundowanemu przez amerykariski
Institute of International Education. W Michigan Adam badat laboratoryjne populacje
stulbi i zaobserwowal nastepujace zjawisko. Gdy zageszczenie stulbi osiggneto pewien
poziom, cze$¢ osobnikéw odrywata sie od podloza i wyplywata na powierzchnie. Gdyby
odbywalo sie to w warunkach naturalnych, te plywajace osobniki opuscilyby rodzima
populacje niesione pradami wody [4]. Byl to precyzyjny mechanizm regulacyjny, ktéry
jednak zaniepokoit Adama, ktéry rozumiat juz wtedy dobrze, na czym polega ewolucja
darwinowska. Opuszczanie populacji, by ratowac ja przed przegeszczeniem, to akt al-
truistyczny. Jak zatem utrzymuje sie on w podlegajacej doborowi naturalnemu popu-
lacji? W tamtych czasach nie bylo na to pytanie odpowiedzi, Adam znalazl ja ponad
dekade pézniej. Jego wklad w zrozumienie procesé6w ewolucyjnych jest tak istotny, ze
warto rozpatrzyc go na tle historii mysli ewolucyjnej.

Darwinowska teoria ewolucji byta pod koniec XIX wieku coraz szerzej akceptowana,
pomimo ideologicznie motywowanych sprzeciwéw i préb jej oSmieszania. Wtedy, na
przetomie XIX i XX wieku, nastapit kryzys: odkryto prace Mendla dotyczace zasad dzie-
dziczenia i poczatkowo wydawalo sie, ze zasady te uniemozliwiaja zachodzenie proce-
s6w opisanych przez Darwina. Kryzys trwat krétko, dzieki powstaniu i rozwojowi gene-
tyki populacyjnej w pierwszych trzech dekadach XX wieku. Poczatkowy blad polegal na
rozpatrywaniu krzyzéwek miedzy osobnikami, tymczasem ewolucja zachodzi w popu-
lacjach, a wiec tylko poziom populacyjny jest wlasciwy do badania tego, jak zmieniajg
sie czesto$ci wariantéw genéw. Ksztalcenie na poziomie $rednim i wyzszym Adama
Lomnickiego przypadato na okres, gdy w krajach zachodnich funkcjonowata juz okrzepta
tzw. syntetyczna teoria ewolucji, ktéra polaczyla intuicje Darwina z genetyka. Niestety
w tym czasie w Zwiazku Radzieckim i podleglych mu paristwach forsowano btedne kon-
cepcje genetyczne Lysenki, oparte na dziedziczeniu cech nabytych. Nikt z rozsadnie
myslacych genetykéw nie mogt brac tych koncepcji powaznie i dlatego wiele polskich
uniwersytetéw nie uczylo genetyki w ogéle, wybierajac mniejsze zlo. Adam miat szczes-
cie, ze studiowal na Uniwersytecie Jagielloriskim: silna pozycja polityczna éwczesnego
rektora, Teodora Marchlewskiego, umozliwita odciecie sie od lysenkizmu, cho¢ nieco
zakamuflowane. Dzieki temu Adam mial szanse poznac podstawy genetyki i najprawdo-
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podobniej samodzielnie zglebit tajniki genetyki populacyjne;j. Kilka dekad pézniej byt
on jednym z trzech autoréw pierwszego podrecznika tej dziedziny [5].

W latach 50. XX wieku nadciagat kolejny kryzys teorii ewolucji: wydawato sie wtedy,
ze ewolucja darwinowska nie moze prowadzic do zachowari altruistycznych, wspéipracy,
ograniczania agresji czy poswiecen dla dobra populacji, by przegeszczenie nie doprowa-
dzilo do katastrofy. Przykladéw tego typu zachowan nagromadzalo sie zbyt wiele, by
mozna je bylo ignorowaé. Powszechnie tlumaczono je tym, ze sa one wprawdzie nieko-
rzystne dla osobnika, ale dobre dla gatunku. Jednak osobniki rodza sie i umieraja czes-
to, a gatunki rzadko, wiec takie wyja$nienie nie moglo sie utrzymac: jesli w altruistycz-
nym gatunku pojawi sie wskutek mutacji czy migracji osobnik egoistyczny, bedzie miat
wiecej potomstwa dzieki zerowaniu na altruizmie innych, a zatem altruizm predzej czy
pOZniej zniknie. Zamet w glowach uczonych trwal i na szczescie byt to zamet twérczy.

Na ratunek zagrozonej teorii darwinowskiej pospieszyl brytyjski przyrodnik V.C.
Wynne-Edwards. W opastej, wydanej w 1962 roku, ksiazce Animal Dispersion in Rela-
tion to Social Behavior [6] przedstawil koncepcje doboru grupowego. Wedlug tej kon-
cepcji w obserwowanych zachowaniach niekorzystnych dla osobnika nie chodzi o dobro
gatunku, lecz o dobro grupy. Grupa zlozona z altruistycznych osobnikéw bedzie trwaé
dluzej i wysle w swiat wiele migrantéw, ktorzy zasiedla miejsca, ktére odrodzily sie po
przeeksploatowaniu przez grupy ztozone z osobnikéw egoistycznych. Koncepcja Wynne-
Edwardsa byta wyrazona w stowach, nie réwnaniach matematycznych. Natychmiast za-
interesowata ona Adama, gdyz mogta wyjasnic te dziwne z punktu widzenia ewolucyjne-
go zachowania stulbi. Rzucil sie z pasja na tworzenie modelu matematycznego doboru
grupowego, wykorzystujac przy tym rzadka wéwczas umiejetnosc programowania kom-
puteréw. Po$wiecil temu zagadnieniu ponad dekade i doszedl do wniosku, ze dobér gru-
powy moze dzialac tylko w bardzo ograniczonych, przez co rzadko spotykanych warun-
kach, nie moze wiec ttumaczyc powszechnego wystepowania zachowan wygladajacych
na altruistyczne, pomieszanych zresztg z zachowaniami zdecydowanie egoistycznymi.

Pierwsza alternatywe dla koncepcji doboru grupowego zawdzieczamy Williamowi
D. Hamiltonowi, ktéry stworzyl matematyczny model doboru krewniaczego w 1964 roku
[7, 8]. W ewolucji nie chodzi o dobro osobnikéw, a o dobro genéw, bo to ich warianty
rozprzestrzeniajg sie lub zanikajg w populacji. Jesli osobnik posiada gen altruistyczny,
to jego krewni beda go posiadac ze znacznie wiekszym prawdopodobieristwem niz praw-
dopodobieristwo napotkania go w catej populacji. Dlatego altruizm powinien by¢ skie-
rowany do krewnych w stopniu odzwierciedlajacym pokrewieristwo. Hamilton sformu-
towal stawna nieréwnosc: uwarunkowane genetycznie zachowanie bedzie rozprzestrze-
nia¢ sie w populacji, jesli zysk biorcy pomnozony przez wspétczynnik pokrewieristwa
bedzie wiekszy niz strata dawcy. Pokrewieristwo miedzy rodzicamii dzie¢mi wynosi 1/2,
podobnie jak pokrewieristwo miedzy rodzenstwem, pokrewienstwo miedzy rodzen-
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stwem przyrodnim 1/4, miedzy kuzynami I rzedu 1/8 itd. Dzisiaj bardzo wiele zachowarn
altruistycznych ttumaczy sie z powodzeniem doborem krewniaczym, nie dziwi tez czesty
egoizm zaréwno w stosunku do osobnikéw niespokrewnionych, jak i spokrewnionych.
Warto wspomnieé, ze Adam Lomnicki nie tylko znat Hamiltona, ale tez z nim sie przy-
jaznil. Dzieki tej przyjazni wielu polskich ewolucjonistéw miato szanse spotkaé¢ Hamil-
tona podczas jego dwéch wizyt w Polsce.

Na swe przelomowe odkrycie Hamilton wpadl, rozwazajac, dlaczego altruistyczne
zachowania tak czesto spotyka sie u blonkéwek, do ktérych naleza m.in. spoleczne osy,
pszczoly czy mréwki, z bezptodnymi robotnicami wychowujacymi swe mlodsze rodzen-
stwo, a nie wlasne potomstwo. Co wazne, wszystkie te gatunki sa haplodiploidami, tzn.
ich samce rozwijaja sie z niezaplodnionych jaj i sa haploidalne, za$ samice z jaj zaptod-
nionych i sa diploidalne. Taki sposéb determinacji pici powoduje, ze siostry sa ze soba
spokrewnione w wiekszym stopniu (3/4) niz matka z cérkami (1/2). Wobec tego, pono-
szac ten sam koszt wychowania siostry czy cérki, samica propaguje swe geny skutecz-
niej, jesli wychowuje siostry. Odkrycie Hamiltona przez blisko dziesie¢ lat przebijato sie
do swiadomosci biologéw teoretycznych, ale Adam Lomnicki bardzo szybko zrozumiat
jego przelomowe znaczenie i we wspomnianej juz pracy w ,Nature” z 1969 roku [3]
cytowal prace Hamiltona jako trzynasty z ponad 10 000 cytacji, jakich ta praca doczeka-
ta sie do dzisiaj. To dzieki niemu teoria doboru krewniaczego docierata do entomologéw
zajmujacych sie owadami spolecznymi, mimo to trzeba bylo ponad dwéch dekad, by
rozwiazany zostat kolejny paradoks wystepujacy u blonkéwek. Hamilton §wietnie wyjas-
nil, dlaczego samice decyduja sie wychowywac siostry zamiast cérek, zabraklo jednak
wyjasnienia, dlaczego tak powstale robotnice zazwyczaj nie skladajg wlasnych nieza-
plodnionych jaj, z ktérych moglyby wychowacé synéw, skoro sg fizjologicznie do tego
zdolne i czynia tak, gdy zabraknie w gnieZdzie krélowej. Pytanie jest zasadne, bowiem
matka, nawet gdy jest robotnica, jest z synem spokrewniona w stopniu wyzszym (1/2)
niz siostra z bratem (1/4). Okazalo sie, ze kojarzenie sie krélowej-matki z wieksza liczba
partneréw zmienia stosunki pokrewienistwa w jej przyszlym gniezdzie w taki sposéb,
ze robotnice osiagna najwiekszy ,interes genetyczny”, wychowujac braci, czyli synéw
matki-krélowej. Mozna zatem oczekiwac, ze w gniezdzie z poliandryczna krélowa to sa-
me robotnice beda staly na strazy, by wychowywac tylko braci. Rozwazania te, potwier-
dzone modelem matematycznym, zostaly opublikowane z udzialem Adama Lomnickiego
w ,The Journal of Theoretical Biology” (1987) [9], czasopi$mie, w ktérym Hamilton
opublikowat swa teorie. Wkrétce te strategie robotnic nazwano worker policing iopisa-
no ja m.in. u pszczoly miodne;.

Kolejna grupe zachowan niekorzystnych z punktu widzenia osobnika, przynajmniej
pozornie, wyjasnita teoria kooperacji. Jej poczatek przypisuje sie pracy Roberta Tri-
versa z 1971 roku [10]. Osobniki zyja czesto w grupach na tyle trwalych, ze moze opta-
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caé sie wspélpraca na zasadzie wzajemno$ci. Natomiast w roku 1973 John Maynard
Smith i George R. Price wprowadzili do biologii teorie gier i z jej pomoca pokazali, ze
nie zawsze warto walczy¢, czasem lepiej ustepowac [11]. Co wiecej, mozliwa jest nawet
ewolucja przestrzegania regul, a wiec rudymentarnego prawa. Pozostato jednak nie-
wyjasnione zagadnienie: w jaki sposéb mogla powstac¢ samoregulacja populacji, skoro,
jak wtedy sie wydawalo, cze$¢ osobnikéw poswieca sie, by ratowaé populacje przed
przegeszczeniem. Wiasnie to zagadnienie rozwiazal Adam Lomnicki w 1978 roku [12],
rozwinat w kilku innych publikacjach, a koncepcje podsumowat w ksiazce Population
Ecology of Individuals, wydanej przez Princeton University Press réwna dekade
pozniej [13]. Nalezy wspomnied, ze sukces ten osiagnal, przynajmniej czesciowo, dzieki
wyjatkowo komfortowym warunkom pracy podczas dwunastomiesiecznego pobytu
w King’s College Research Center w Cambridge, dokad zostal zaproszony w latach
1976/1977 jako ,fellow”.

Zmatematyzowane teorie odgrywaja nieco inna role w fizyce i biologii. Fizycy daza
do sformulowania jednolitej zmatematyzowanej teorii, ktéra w sposéb ostateczny wy-
jasnialaby wszystkie zjawiska fizyczne. Rzeczywistos¢ biologiczna jest natomiast tak
skomplikowana, ze tego rodzaju podejScie jest po prostu niewyobrazalne. Teorie mate-
matyczne, ktére sie buduje, stuza jako w miare precyzyjne spojrzenie na rzeczywisto$é
z konkretnego punktu widzenia, a takich perspektyw jest wiele. Genetyka populacyjna
zajmowala sie réznicami miedzy osobnikami na poziomie genéw, dla uproszczenia przyj-
mujac, ze osobniki identyczne genetycznie sa rzeczywiscie identyczne. Dla Adama
Lomnickiego punktem wyjscia byl prosty i oczywisty fakt, ze tak nie jest. Wyobrazmy
sobie klon identycznych genetycznie osobnikéw, ktére po wyjsciu z jaj odzywiaja sie
i rosna w rzeczywistym srodowisku. Wiele zalezec bedzie od tego, co popularnie nazy-
wamy szczesciem: jesli dany osobnik znajdzie szybko czastke pokarmu, to uro$nie, a to
da mu przewage nad pechowymi osobnikami w dalszym zerowaniu. W skrajnym przy-
padku urosnie o tyle bardziej niz inne osobniki, ze bedzie mégt je zje$é, co jeszcze
zwiekszy jego przewage — takie przypadki sa znane na przyklad w $wiecie pierwotnia-
kéw. Modele Lomnickiego eksploatuja genetycznie nieuwarunkowana zmienno$¢ mie-
dzy osobnikami. W konkurencyjnym $wiecie, gdzie czesto obowiazuje zasada s$w. Mateu-
sza (kto ma, temu bedzie dane), stabsze osobniki nie maja szans na sukces w przekazy-
waniu genéw. Moze im sie optacac obarczona ryzykiem emigracja do miejsc, gdzie szan-
se sa wieksze. Opuszczajac przegeszczone miejsce, poprawiaja wprawdzie sytuacje
tych, co pozostaja, ale nie taki jest cel migracji: migruja, by z pewnym prawdopodobien-
stwem znalezZ¢ sie w miejscu, gdzie bedg mogly zrealizowaé swdj podstawowy cel
biologiczny - przekazanie genéw do nastepnego pokolenia. W innych sytuacjach, gdy
reprodukcja bylaby mozliwa, ale w bardzo ograniczonym zakresie, moga pozostaé w tym
samym miejscu, ale powstrzymac sie od rozrodu, by zaoszczedzone zasoby przeznaczy¢
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na szybszy wzrost, dogoni¢ w ten sposéb osobniki, ktére weze$niej mialy wiecej szczes-
cia i zajac¢ miejsce na czele stawki w nastepnym sezonie.

Rozwiazanie, ktore znalazt Adam Lomnicki dla wyjasnienia problemu samoregulacji
populacji jest tak proste, ze wydaje sie oczywiste. Moze dlatego jego nazwisko, choé
powszechnie znane w §wiecie, nie jest az tak popularne, jak nazwisko Hamiltona, Tri-
versa czy Maynarda Smitha. Ksiazka Adama Lomnickiego jest jednak cytowana setki
razy, a oryginalna praca ponaddwustukrotnie. Nam Adam zaimponowat tym, ze z chwila
dojécia do wniosku, iz dob6r grupowy nie moze powszechnie dzialaé¢, natychmiast
porzucal te koncepcje, by szukad alternatywy. Wielu mniejszej klasy uczonych staratoby
sie wycisnad co$ z zagadnienia, ktérym zajmowali sie ponad dekade. Dla Adama Lomnic-
kiego bezkompromisowe dazenie do zrozumienia, jak Swiat dziala, miato absolutny prio-
rytet.

Nie spos6b przedstawic wszystkie osiggniecia naukowe Adama Lomnickiego. Opisa-
no tutaj skrétowo tylko te najwazniejsze.

Wplyw Adama Lomnickiego na rozwdj biologii, zwlaszcza ewolucyjnej,
w Polsce

Dzi$ trudno sobie wyobrazié, jak wygladaly studia biologiczne w latach 50., a nawet
60. XX wieku. Program studiéw mocno tkwil w tradycji XIX-wiecznej, w ogéle nie obej-
mowal naukowej ekologii (co najwyzej jako marginalny fakultatywny kurs monogra-
ficzny), a ewolucjonizm do potowy lat 50. byl zastapiony pseudonaukowym i ideologicz-
nie nacechowanym lysenkizmem (chociaz profesorowie starali sie w sposéb nieformalny
przekazywac studentom prawdziwa wiedze). Jezeli chodzi o ekologie, to przetom nasta-
pil w polowie lat 60., kiedy w nauce §wiatowej rozpoczat sie bardzo intensywny i — wow-
czas — awangardowy Miedzynarodowy Program Biologiczny (International Biological
Programme, IBP), a Polska - jako bodaj jedyny kraj zza zelaznej kurtyny - zostata wia-
czona do tego programu. Otworzylo to polskim biologom-ekologom dostep do nauki
Swiatowej: publikacji, miedzynarodowych sympozjéw i projektéw badawczych, a takze
- dewizowych funduszy. Dzi$ trudno to sobie wyobrazié, ale w owych czasach badaczom
brakowalo dostepu do czegokolwiek, co drukowano za granica, pojedyncze egzemplarze
niektérych czasopism byly zamkniete w uniwersyteckich bibliotekach, nie bylo ksero-
kopiarek, nie méwiac o Internecie. Nawet drobne zakupy dewizowe cze$ci do aparatury
trzeba bylo planowac z rocznym wyprzedzeniem i bez pewno$ci, ze pienigdze sie znajda.
Udzial w IBP bardzo zmienil te sytuacje. Pojawily sie pierwsze ttumaczenia podrecz-
nik6w nowoczesnej naukowej ekologii i zainicjowano wlaczenie tej dziedziny do progra-
méw uniwersyteckiej biologii.

Krakowski Zaktad Ochrony Przyrody PAN, gdzie pracowat Adam Lomnicki, byt jed-
na z tych instytucji, ktére intensywnie uczestniczyly w badaniach objetych IBP, drugim
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o$rodkiem w tym mieécie byt nieformalny zespdt, utworzony w 6wczesnym Instytucie
Zoologii UJ przez Wiadystawa Grodziriskiego (1934-1988), pézniej przeksztatcony
w Zaktad Ekologii Zwierzat — zaczyn dzisiejszego Instytutu Nauk o Srodowisku UJ.
Jeszcze w polowie lat 60. Adam Lomnicki wspdlnie z Wiadystawem Grodziriskim zorga-
nizowali seminarium ekologiczne (odbywalo sie co tydzieri, na zmiane w Instytucie Zoo-
logii UJ i w Zaktadzie Ochrony Przyrody PAN), gromadzace zainteresowanych ze
wszystkich instytucji w Krakowie, czy nowo powstatego Uniwersytetu Slaskiego w Kato-
wicach, ale tez odwiedzanym przez go$ci zagranicznych, z aktywnym udzialem studen-
téw. Krakowskie Seminarium Ekologiczne przez kilkana$cie lat odbylo sie setki razy
i odegralo ogromna role w rozwoju nowoczesnej ekologii i biologii ewolucyjnej, nie
tylko w tym mie$cie. Byto ono czyms§ wiecej niz platforma wymiany mysli. Prowadzacy
walczyli tez z ciezka chorobg polskiej nauki - hierarchiczno$cia. Podczas seminariéw
nie wolno bylto uzywac tytutéw naukowych - jedynym wyjatkiem bylo zwracanie sie do
prof. Henryka Szarskiego ze wzgledu na ogromny szacunek, jakim sie cieszyt.

W ramach programu IBP Adam Lomnicki brat udzial w modelowaniu bioenergetyki
ekosystemoéw lesnych, byl pionierem w tej dziedzinie. Wkrétce jednak jego zaintere-
sowania skoncentrowaly sie na nowoczesnej ekologii populacyjnej, gdzie spotykaly sie
biologia ewolucyjna i matematyka. W latach 60. uczestniczyl w projekcie dotyczacym
udziatu duzych ssakéw (zwierzat townych) w bioenergetyce ekosystemow lesnych, maja-
cym m.in. stuzyé do optymalizacji gospodarki towieckiej; jego wyrafinowany model
funkcjonowania populacji saren, postugujacy sie programowaniem nieliniowym [14],
wyprzedzal epoke i nie mégt przekroczy¢ przepasci pomiedzy nowoczesng nauka a tra-
dycyjnym lowiectwem, ale znalazt kontynuacje w badaniach Lomnickiego na temat inter-
akcji roslin i roslinozercéw, drapieznikéw i ofiar oraz pasozytéw iich gospodarzy [15].
Dzieki tym pracom Lomnicki zostal uznany za najwazniejsza w Polsce osobe zajmujaca
sie modelowaniem matematycznym proceséw biologicznych, co mialo wazne opisane
dalej konsekwencje.

Adam Lomnicki byt kim§ znacznie wiecej niz badaczem przyrody. Byt mistrzem,
nauczycielem, wychowawca kilku pokoleni biologéw. Zawsze przejawial ogromny zapat
do pracy dydaktycznej. Kiedy pracowal w badawczej instytucji PAN, gdzie byly dobrze
warunki do pracy, ale nie bylo kontaktéw ze studentami, poszukiwat takich mozliwo$ci.
Jedna z takich inicjatyw byly wspomniane seminaria ekologiczne, ale to nie wystarczato.
Wygtaszal odczyty w uniwersyteckich kotach naukowych, a kiedy w roku 1973 na Uni-
wersytecie Slaskim powstawat Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, jeszcze jako
pracownik Zaktadu Ochrony Przyrody PAN wiaczyt sie w organizacje i dydaktyke eko-
logii na tej uczelni. P6zniej - kilka lat po utworzeniu w 1977 roku Instytutu Biologii Sro-
dowiskowej na Uniwersytecie Jagielloriskim (od roku 1999 noszacego nazwe Instytutu
Nauk o Srodowisku) — Adam Eomnicki podjal tam prace i odegrat wielka role w ksztal-
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towaniu sposobu funkcjonowania tej placéwki. W latach 1981 do 1988 byt dyrektorem
Instytutu Biologii Srodowiskowej. To byt bardzo trudny okres: najpierw, w roku 1980,
entuzjazm, optymizm, ogromna werwa w reorganizacji nauki i dydaktyki, potem - od
grudnia 1981 do 1983 - stan wojenny, a pozytywne zmiany ustrojowe nastapily dopiero
dziesieélat p6zniej. Rewolucyjne zmiany w dydaktyce i organizacji instytutu, rozpoczete
w entuzjastycznej atmosferze roku 1980, kontynuowane byly - dzieki Adamowi Lomnic-
kiemu - w okresie stanu wojennego i p6Zniej.

Adam Lomnicki jako pierwszy na Uniwersytecie Jagielloriskim — a chyba i w calej
Polsce - zainicjowatl indywidualny tok studiéw dostepny dla wielu studentéw, ktérym
pomagali tutorzy; naméwil wykltadowcéw, by oferowali alternatywne wersje kurséw o po-
dobnej tematyce, do wyboru. To Adam Lomnicki jako pierwszy prosit studentéw o oce-
ne swoich kurséw w anonimowych ankietach i zachecit do takiego dziatania swoich kole-
géw. Dzi$ to obowigzkowa rutyna — wéwczas — rewolucja.

Bylo wiecej takich inicjatyw Adama Lomnickiego, zbyt wiele, aby je wszystkie wy-
mieniac. Warto jednak wspomniec o tym, ze kiedy z poczatkiem XXI wieku Uniwersytet
Jagielloniski przystapit do budowy pierwszych budynkéw na nowym kampusie, Adam
Lomnicki zadbat o to, by w Instytucie Nauk o Srodowisku précz sal dydaktycznych, labo-
ratoriow i gabinetéw, bylo specjalne pomieszczenie, ktére nazwal refektarzem, gdzie
wszyscy pracownicy i studenci moga sie codziennie spotykac, pi¢ kawe lub herbate, pod-
grzewad przynoszone posilki czy odbierac poczte w imiennych skrzynkach. Likwidacja
picia kawy i herbaty w samotnosci, we wlasnych biurach, wprowadzilta prawdziwa wymia-
ne mys$li, ktéra zaowocowata wieloma spontanicznymi wspétpracami.

Adam Lomnicki byl profesorem sensu stricto: uczonym, ktéry uczyt innych. Ogrom-
ny wysitek wkladat w dydaktyke uniwersytecka, napisat kilka fundamentalnych podrecz-
nikéw — bezkonkurencyjnych w swojej atrakcyjnosci i przystepnosci, nawet w trudnych
dziedzinach teoretycznej biologii ewolucyjnej i statystyki. Byt wspétautorem podrecz-
nikéw Wprowadzenie do genetyki populacyi (1982 r., wspétautorzy: Halina Krzanowska
iJan Rafinski) i Zarys mechanizmow ewolucji (pierwsze wydanie w 1993 roku, redakcja
Halina Krzanowska i Adam Lomnicki, ostatnie wydanie w 2001 r.) oraz autorem Ekologii
ewolucyjnej z 2012 1 2013 roku. Prawdziwym bestselerem bylo i jest ,Wprowadzenia
do statystyki dla przyrodnikéw”, wydane po raz pierwszy w 1995 r. Doczekalo sie ono
az dwunastu dodrukéw lub nowych wydar, ostatnie wydanie ukazato sie w 2014 roku.
Do roku 2015 sprzedanych zostato 19 000 egzemplarzy! Ksiazka ta spowodowata niewia-
rygodny wzrost kompetencji statystycznych wsréd polskich biologéw, a bez takich kom-
petencji uprawianie wspélczesnej nauki jest po prostu niemozliwe.

Ogromna role w rozwoju ekologii, biologii ewolucyjnej i modelowania matematycz-
nego w biologii odegraly organizowane dzieki zyczliwos$ci Komitetu Biologii Ewolucyjnej
i Teoretycznej PAN przez Adama Lomnickiego Szkoly Matematycznego Modelowania
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w Biologii w latach 1975-1985. Odbywaly sie one p6Zna jesienia (z jednym wiosennym
wyjatkiem), poczatkowo w Zawoi, a potem w Szymbarku i trwaly okoto tygodnia. Zapra-
szani byli, z pokryciem wszystkich kosztéw, biolodzy, a takze matematycy, fizycy i inzy-
nierowie interesujacy sie biologia. W atmosferze zyczliwo$cii dociekliwo$ci jedni uczyli
sie od drugich. Oczywiécie nie wolno bylo uzywac tytuléw naukowych, a wystapienia
mozna bylo w kazdej chwili przerywad, zadajac pytania. Nie byly publikowane Zadne po-
konferencyjne materialy, bo zadaniem Szkét nie bylo powiekszanie dorobku naukowego,
ale swobodna wymiana mysli z zasada, ze wszystko ma by¢ wyjasnione do korica, mode-
le musza by¢ poprawne matematycznie i mie¢ biologiczny sens. Byla to prawdziwa
szkota myslenia, w dodatku myslenia o zagadnieniach trudnych. Owocem tych Szkét
bylo wiele prac powstajacych czesto we wspélpracy miedzy biologami i matematykami,
co zwiekszalo ich szanse publikacji w dobrych czasopismach.
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Adam Lomnicki byt przewodniczacym Komitetu Ekologii PAN (1987-1990) oraz
Komitetu Biologii Ewolucyjnej i Teoretycznej PAN (1990-2007). W 1995 roku zainicjo-
wal organizowanie jednodniowych Warsztatéw Biologii Ewolucyjnej. Ze wzgledu na moz-
liwo$¢ dojazdu organizowane byly nie w Krakowie, a w Warszawie, przy czym strone
organizacyjna wzial na siebie Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, zas wspar-
cia finansowego udzielil Komitet Biologii Ewolucyjnej i Teoretycznej. Spotkania odby-
waly sie cztery razy w roku, poza terenowym sezonem badawczym, odbyto sie tez kilka
dluzszych warsztatéw organizowanych w réznych osrodkach. Warsztaty staly sie forum
integracyjnym dla setek uczestnikéw z calego kraju, ktérzy mogli bez skrepowania dys-
kutowac o interesujacych ich aspektach swojej dyscypliny. Raz do roku zapraszany byt
wybitny uczony zagraniczny. Przedsiewziecie trwato do 2012 roku, warsztaty odbyly sie
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57 razy i wzieto w nich udziat facznie okolo szesciu tysiecy uczestnikéw. Od 2013 roku
Komitet Biologii Ewolucyjneji Teoretycznej PAN zadecydowal, aby przeksztalcié warsz-
taty w kilkudniowa konferencje ewolucyjng w jezyku angielskim (Polish Evolutionary
Conference).

Adam Lomnicki mial zawsze czas dla studentéw, doktorantéw, niekoniecznie wias-
nych, czy oséb calkowicie spoza uniwersytetu, ktorych interesowaly tematy przyrodni-
cze albo ewolucyjne. Uwazat to za swoj pierwszy obowiazek. Studentéw i studentki sza-
nowal i traktowal nie inaczej niz swoich kolegéw z tytutami profesorskimi. Jak bylo trze-
ba, nie wahat sie méwic rzeczy nieprzyjemnych czy niewygodnych, chociaz zwykle z ol-
brzymia doza poczucia humoru. Wiele jego zabawnych powiedzonek krazy do dzis. Obok
opisanych wyzej dziatan, w ten nieformalny spos6b bardzo pomdéglt w odrodzeniu uni-
wersyteckiej nauki i nauczania w okresie, gdy na dobre wracali§my do Europy. Chociaz
wypromowat tylko piecioro doktoréw (czterech z nich jest tytularnymi profesorami),
setki biologéw w Polsce uwazaja, ze Adam Lomnicki byl jednym z ich mistrzéw.
Potwierdzeniem tego byt liczny udzial naukowcéw z catej Polski w sympozjach zorgani-
zowanych z okazji jego 70. i 80. urodzin.

Adam Lomnicki prywatnie

Adam Lomnicki byt prawdziwym przyrodnikiem nie tylko z wyksztalcenia, ale tez
biorac pod uwage jego podejscie do zycia, mimo ze - jak sam przekornie twierdzit —
»~malych zwierzat sie brzydze, a duzych sie boje”. Cho¢ nie byl wytrawnym ornitologiem,
szczegblnie na wiosenne wycieczki zabierat lornetke i obserwowat ptaki. Nastuchiwat
tez ich gloséw, oznajmiajac ze znawstwem, gdzie Spiewa zieba, a gdzie pierwiosnek.
Czesto tez zabieral ze sobg klucz do oznaczania roslin, ktére sam oznaczat, a w trudniej-
szych przypadkach konsultowal ich nazwy z zaprzyjaznionymi botanikami. Latem naj-
chetniej jezdzit nad wode. Nie tylko plywal zapamietale, ale tez organizowal kajakowe
wypady nad Nide. Razem z zona Rita Walter-L.omnicka byli tez czestymi go§émi w pod-
krakowskiej Dolinie Bolechowickiej czy Kobylariskiej. Jednak najwieksza przyjemnos¢
sprawialy mu zimowe wyprawy na nartach biegowych. Uczac sie i pracujac w Zakopa-
nem, mial ku temu duze mozliwo$ci; jesli tylko byt $nieg, przyjezdzal na nartach do
pracy. Kiedy jego utarte szlaki coraz czesciej poprzegradzaly ptoty i zabudowania, naj-
chetniej przemierzal trase z Rdzawki na Stare Wierchy, rzadziej na Turbacz i z powro-
tem. W pézniejszych latach mozna bylo sie z nim wybrac do Doliny Saspowskiej w Oj-
cowskim Parku Narodowym czy do podkrakowskiej Doliny Kluczwody.

Nie tylko najpopularniejsze dziedziny sportu, jak pitka nozna czy skoki narciarskie,
ale tez bardziej snobistyczne jak tenis, nie interesowaly zupeilnie Adama. Z duzym praw-
dopodobieristwem nie wiedzial, jak liczy sie punkty w tenisie. Sam byt jednak fizycznie
bardzo aktywny i poza plywaniem, nartami czy pieszymi wedréwkami, kochat rower.
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Prawdopodobnie ze wzgledu na Rite, ktéra cyklistka nigdy nie byla, roweru uzywat
chyba wylacznie jako $rodka lokomocji, ktérym docierat do pracy, poczatkowo z domu
przy ulicy Lea na Ingardena, w ostatnich latach juz dalej, na Gronostajowa. Przezyl bo-
le$nie kradziez pierwszego roweru, ktéry zostawial pod Instytutem na Ingardena. Kolej-
ny, ktéry szybko kupil, natychmiast przemalowal, celowo wyjatkowo niestarannie, tak
by nie wzbudzal zainteresowania potencjalnych zlodziei. Ten zabieg okazal sie skutecz-
ny, rower nie zginal.

Zycie osobiste Adama bylo szczesliwe w znacznym stopniu dzieki Ricie. Poznali sie
w Zakopanem, zauwazyl dziewczyne, ktéra czytala angielska powie$¢ w oryginale i na-
tychmiast sie nig zainteresowat. Kto blizej znal Lomnickich, nie mial watpliwosci, ze byt
to bardzo udany zwiazek. Adam zawsze bardzo powaznie traktowat artystyczne talenty
i osiagniecia Rity. PodziwialiSmy po$wiecenie, z jakim pielegnowatl Rite w jej dlugiej
chorobie. Po jej $mierci, a odeszla 10 lat wcze$niej, zorganizowal wernisaz jej prac,
gléwnie akwareli z widokami z Tatr.

W czasach komunistycznych wazng role towarzyska odgrywaly piatkowe zurfiksy
u Lomnickich. Mozna bylo wpa$¢ do ich ciasnego wéwczas mieszkania, oczywiscie bez
uprzedzenia, co$ przekasic, napic sie wodeczki i ciekawie porozmawiac i pozartowaé
z licznymi przyjaciétmi Lomnickich w niezwykle przyjaznej atmosferze. W tamtych cza-
sach wiekszo$¢ z nas nie miala telefonu, trudno byloby zatem umawiac sie, a na zur-
fiksach byto zawsze tloczno. Po przemianach ustrojowych, gdy telefon stat sie przedmio-
tem codziennego uzytku, coraz cze$ciej zdarzalo sie, ze stali bywalcy dzwonili, ze co$
im wypadlo, i tak powolutku zurfiksy zaczely zamieraé. Towarzyskim wydarzeniem roku
byly tez Sledziki imieninowe, organizowane przez Adama i Rite koto potudnia w wigilie
Bozego Narodzenia. Podobnie jak na zurfiksach, mozna tam bylo spotkac przyjaciét
Adama i Rity, takze tych nie-biologéw.

Adam Lomnicki byl wybitna, a réwnocze$nie barwna osobistoscia. Jego wkitad w nau-
ke $wiatowa jest bardzo znaczacy, a nieformalny wklad w rozwdj nowoczesnej biologii
w Polsce nie do przecenienia. Gdy Jego prochy zostaly zlozone w grobowcu na Cmenta-
rzu Rakowickim w Krakowie, dla wielu byt to koniec pewnej epoki. Adam wielokrotnie
mowil, ze nie musi podlizywac sie wladzy, jakiejkolwiek wladzy, gdyz nie zalezy mu na
miejscu w Alei Zastuzonych — ma wlasne miejsce na Cmentarzu Rakowickim. Taki byt
Adam.

Podziekowania
Dziekujemy Joasi Rutkowskiej i Oli Walczyriskiej za cenne uwagi, a Oli takze za
udostepnienie zdjecia Adama.



Profesor Adam £omnicki (1935-2021) 189

Bibliografia

[1] Lomnicki A. The distribution and abundance of ground-surface-inhabiting arthropods above
the timber line in the region of Z6tta Turnia in the Tatra Mts. Acta Zoologica Cracoviensia
8, 183-249 (1963).

[2] Lomnicki A. Struktura i regulacja wielko$ci populacji §limaka winniczka, Helix pomatia L.,
a niektdre zagadnienia jego ochrony. Ochrona Przyrody 36, 189-255 (1971).

[3] LomnickiA. Individual differences among adult members of a snail population. Nature 223,
1073-1074 (1969).

[4] Eomnicki A., Slobodkin L.B. Floating in Hydra littoralis. Ecology 47, 881-889 (1966).

[5] Krzanowska, H., Lomnicki, A., Rafiiski, J. Wprowadzenie do genetyki populacji. (PWN,
1982).

[6] Wynne-Edwards V.C. Animal Dispersion in Relation to Social Behavior. (Oliver & Boyd,
London, 1962).

[7] Hamilton W. The genetical evolution of social behaviour. 1. Journal of theoretical biology
7, 1-16 (1964).

[8] Hamilton W. The genetical evolution of social behaviour. II. Journal of theoretical biology
7, 17-52 (1964).

[9] Woyciechowski M., Lomnicki A. Multiple mating of Queens and the sterility of workers
among eusocial Hymenoptera. Journal of theoretical biology 128, 317-327 (1987).

[10] Trivers R.L. The Evolution of Reciprocal Altruism. The Quarterly review of biology 46,
35-57 (1971).

[11] Maynard Smith J. & Price, G.R. The logic of animal conflict. Nature 246, 15-18 (1973).

[12] Lomnicki A. Individual differences between animals and natural regulation of their num-
bers. Journal of Animal Ecology 47, 461-475 (1978).

[13] Lomnicki A. Population Ecology of Individuals. (Princeton University Press, 1988).

[14] Lomnicki A. Modelling and optimization of roe deer productivity. Polish Ecological Studies
1, 1378-1420 (1975).

[15] Lomnicki A. Evolution of herbivore-plant, predator-prey, and parsite-host systems - theo-
retical model. American Naturalist 108, 167-180 (1974).

Professor Adam Lomnicki (1935-2021)

Adam Lomnicki, a member of the Polish Academy of Sciences, the Polish Acade-
my of Arts and Sciences and Academia Europaea, passed away on 15th December
2021. Adam Lomnicki was born in Warsaw, as a descendant of famous Lomnicki
scholars - naturalists and mathematicians. He spent his childhood and youth in
Sokotéw Matopolski and Zakopane, where he completed his secondary school. In
the years 1952-1957 he studied biology at the Jagiellonian University, where
despite the domination of Soviet biology at the time, which denied the existence
of scientific genetics and evolutionism, he had the opportunity to learn about
these fields. His first job was at the Department of Nature Conservation of the
Polish Academy of Sciences; he worked in the Tatra Mountains. Soon after gra-
duating, Adam Lomnicki spent a few months at Oxford with one of the greatest
ecologists of the time, Charles Elton. On his advice and under the supervision of
prof. Roman Wojtusiak, he conducted his PhD thesis on the factors determining
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distribution of arachnids and coleopterans in the Tatra Mts. and graduated in
1961. His habilitation, completed in 1971, concerned the population ecology of
Roman snails and led to very important conclusions on the effect of differences
between individuals in population regulation (published in Nature). At that time,
there was a crisis in environmental biology, caused by the contradictions between
the principles of evolutionary theory and the existence of altruism and population
regulation. An attempt to resolve these contradictions was Wynne Edwards' con-
cept of group selection (1962), which, thanks, among others, to Lomnicki, turned
out to be wrong. The concept of kin selection, put forward by W.D. Hamilton in
1964, of reciprocal altruism by Robert Trivers (1971) and models based on game
theory by Maynard-Smith and Price (1973) resolved conflicts with behavioural
biology, but it was Lomnicki's concept, based on mathematical models and sup-
ported by empirical studies showing the importance of individual variation in
a population, that finally solved one of the most important problems of modern
evolutionary biology and ecology - regulation of population numbers; Lomnicki's
concept, presented in several publications, culminated in the book “Population
ecology of Individuals” (Princeton University Press, 1988). Adam Lomnicki was
not only a researcher, but also a master and teacher of a few generations of Po-
lish evolutionary biologists and ecologists. With great enthusiasm he organized
ecological seminars, national Schools of Mathematical Modeling in Biology
(1975-1985), Evolutionary Biology Workshops (4 times a year in 1995-2012)
later transformed into several-day international Polish Evolutionary Conferences.
He was an excellent lecturer, and author or co-author of the most important
Polish textbooks in the field of population ecology, evolutionary genetics and
mathematical statistics for natural scientists. In 1981-1988 he was director of the
Institute of Environmental Biology (now Institute of Environmental Sciences) of
Jagiellonian University; during the dramatic change of political system in Poland,
Lomnicki contributed to the modern organization of this institution and to the
way of conducting university studies in modern Western style. Privately, he was
very sociable, had a great sense of humor, was interested in history and skiing.

Key words: Adam Lomnicki, Jagiellonian University, evolutionary biology, popu-
lation regulation, group selection, differentiation of individuals, School of Mathe-
matical Modeling in Biology, Evolutionary Biology Workshop




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


